Anotace

m Objekt self, operator @.
m Zapouzdreni, polymorfismus,

m dédi¢nost, virtuadlni metody,

m Cisté virtudlni funkce, abstraktni tridy.




Objekt self, operator vzeti pointeru

m Rikali jsme si o konstruktorech a destruktorech. Konstruktor
Casto udélal plno uZite¢né prace, napriklad...
m pridal prvek do spojového seznamu (obousmérného). Jenze jak
to udélal?
m type spojak="sp; sp=object
hod:longint; prev,next:spojak;

constructor init(h:longint;p,n:spojak);
begin hod:=h; next:=n; prev:=p;
end;
Stadi to takhle?
m Spravné, naslednik a predchidce neukazuje na nas. Jak to

zalepit?



Pomoci objektu self, ktery odkazuje k sou¢asnému objektu.

A pomoci operatoru vzeti pointeru @.

Takhle: next~.prev:=0self;

prev”.next:=0self;

Takto tedy miizeme v pfipadé€ potreby odkazat k soucasnému
objektu.

Samoziejmé operatorem vzeti pointeru miizeme vytvorit
pointer na cokoliv (podobné jako operdtorem st¥isky mizeme
jakykoliv (negenericky) pointer dereferencovat).



Zapouzdreni, polymorfismus, dédi¢nost

m Zapouzdreni (encapsulation) odkazuje k tomu, Ze atributy
"Ziji" v doty¢ném objektu a metody pracuji nad daty
prislusného objektu. Nékdy se tak mluvi i o tom, ze objekt je
zvenku uréitym zplsobem chranény.

m Polymorfismus — synovské tfidy se mohou chovat urcitym
zplusobem odlisné, nez rodiovské tridy. MiZeme metody
predefinovavat a prekryvat.

m Dédi¢nost ndm umoznuje definovat tfidu jako Sablonu uréujici,
jak maji byt definovany spole¢né rysy synovskych trid. To
ovSem neni vSechno.

m Pointerem na rodiovsky typ je mozno ukdzat na syna. A nyni,
co z toho vsechno plyne?



Rodi¢ ukazuje na syna

type

zvire="zv;
zv=object
vek:integer;
procedure kdotam;
next:zvire;
end;
pes="p;
p=object (zv)
procedure hlidej;
end;
kocka="k;
k=object (zv)
procedure chyt_drzoumys;
end;



procedure zv.kdotam;
begin

writeln(’Ja ’’sem ale zvire!’);
end;

procedure p.hlidej;
begin

writeln(’Haf, baf!’);
end;

procedure k.sezer_drzoumys;
begin

writeln(’Kocka kolotocka dela ham!’);
end;



Hlavni program

var zverinec:zvire;

begin
zverinec:=new(zvire);
zverinec” .next:=new(kocka);
zverinec” .kdotam;
zverinec” .next” .kdotam;

end.




Vyuziti dédi¢nosti

Dédi¢nost mizeme pouzit jako Sablonu na jednotlivé
(synovské) tridy.

Jde tedy o néco jako variantni record z minuta!

Jenze k tomu misto definovani novych tf¥id budeme chtit
predefinovavat staré metody,...

m ... coz kupodivu lze.



Predefinovavani metod
Minuly priklad

type zvire="zv;

zv=object
vek:integer;
procedure kdotam;
next:zvire;

end;

pes="p;

p=object(zv)
procedure hlidej;

end;

kocka="k;

k=object (zv)
procedure chyt_drzou.mys;

_



Predefinovavani metod

A hle, metody se jmenuji stejnél

type zvire="zv;

zv=object
vek:integer;
procedure kdotam;
next:zvire;

end;

pes="p;

p=object(zv)
procedure kdotam;

end;

kocka="k;

k=object (zv)
procedure kdotam;

_



udéla program?

B var zv:zvire; zv:=new(zvire);
Vytvofime nové zvire.
m zv~ .kdotam;
Ja 'sem ale zvire!
m zv:=new(kocka) ;
v poradku, prirazujeme syna do rodice.
m zv~ .kdotam;
Oubha:
Ja 'sem ale zvire!
Pro¢?
m Protoze jednotlivé metody se hledaji v prototypu (tedy
v popisu pfislusné tfidy, v tomto pfipadé zvire).
Jak z toho?



Virtualni funkce

m Virtudlni metody se nehledaji v prototypu, nybrz kazdy objekt
m3 tabulku virtudlnich metod (alias VMT), ve které jsou
pointery na jednotlivé virtudlni funkce.

m Funkci kdotam tedy udéldme virtudlni (zejména ve tfidé
zvire, pak uz ale bude virtudlni i v synovskych tfidach).




Predefinovavani metod

A hle, metody jsou virtualni!

type zvire="zv;
zv=object
vek:integer;
procedure kdotam; virtual;
next:zvire;
end;
pes="p;
p=object(zv)
procedure kdotam; virtual;
end;
kocka="k;
k=object (zv)
procedure kdotam; virtual;

_



Volani virtualnich metod

m var zv:zvire; zv:=new(zvire);
Vytvorime nové zvire.
m zv~ .kdotam;
Ja 'sem ale zvire!
m zv:=new(kocka) ;
v poradku, prirazujeme syna do rodice.
m zv~ .kdotam;
"Kocka kolotocka’

m Virtudlni metoda se hledd ve VMT, kde je adresa kdotam od
typu kocka.



Poznamky

m Pokud nefekneme, Ze metoda ma byt v synovskych metodach
virtudlni, pfekladac to budto sdm pochopi, nebo neprelozi
(GPC vydedukuje). Pfi divocejsim predefinovavani virtudlnich
metod nevirtudlnimi mizZzeme mit problémy.

m Pokud m3 synovska tfida (na kterou si ukazujeme pomoci
rodi¢ovského typu) destruktor, je potfeba, aby tento byl
virtudlni!



Funkce typeof

m Tim, Ze miizeme pfiradit syna do rodi¢e nam vznika
neporadek. Obcas chceme védét, na jaky typ si ukazujeme.

m K tomu je funkce typeof, které pfedame strukturu nebo
jméno tridy:

m if typeof(zv~)=typeof (k) then writeln(’Je to
kocka!’);

m Takto mlzeme napriklad implementovat spojovy seznam
s hlavou pomoci objektl, kde hlavu si oznacime specialnim
typem.

m Priklad Ize najit na strankach kolegy Kryla.



Cist& virtualni funkce, abstraktni tridy

m Jde o metody, které nechceme definovat (spoleény predek
slouZi jen jako $ablona).

m Cisté virtudlni funkce je virtualni funkce, kterou nechceme
definovat v rodic¢ovském typu, ale chceme, aby byla ve vSech
synovskych typech prekryta mistni virtualni funkci.

m V Pascalu stoji na dobrovolnosti (funkce definujeme jako
RunError).

m Zpravidla (v modernich objektovych jazycich) je syntakticka
podpora a napfiklad v C++ nelze vibec definovat proménnou
takového typu.

m Trida obsahujici aspon jednu Cisté virtualni funkci se nazyva
abstraktni.



Priklad cisté virt. metody

m Napriklad kazda Zivda hmota dycha. Je ale otdzka, jestli dycha
kyslik nebo oxid uhlic¢ity a jestli dycha zabrami nebo isty
(kyslik ze vzduchu nebo ten rozpustény ve vodé).

m Typu ziva hmota tak definujeme metodu dychej, kterd bude
Cisté virtualni a bude muset byt ve vSech synovskych tridach
prekryta.



Y4

Odstranéni rekurze, topologické usporadani, tranzitivni
uzavér — faktorovd mnozina




Konec

...dékuji za pozornost...

Otéazky?




