Algoritmy a slozitost

Algoritmus ma slozitost:
m Statickou — jak velky je jeho zdrojovy kéd v urcitém jazyce
(zpravidla nezajimava),
m dynamickou — jak dlouho bézi.
m implicitné mame na mysli sloZitost dynamickou!

Definition

Oznacuje-li hodnota n délku vstupu, pak slozitosti algoritmu A
nazveme funkci f takovou, Ze pro kazdy vstup délky n algoritmus
A zastavi po nejvyse f(n) elementarnich krocich.



Piiklady

Definition

Oznacuje-li hodnota n délku vstupu, pak slozitosti algoritmu A
nazveme funkci f takovou, Ze pro kazdy vstup délky n algoritmus
A zastavi po nejvyse f(n) elementarnich krocich.

m Rozklad na prvocisla: Zdanlivé kvadraticky vici dekadickému
zapisu, ve skutecnosti linearni.

m Prevod do dvojkové soustavy: linedrni v délce bindrniho zapisu.

m Pozor! SloZitost pocitame viéi délce zapisu Cisla!

m Mindtaurus v bludisti — linearni v po¢tu hran grafu.

m Stabilni parovani (volenkovy algoritmus) — nejvyse kvadratické
v poltu panu (resp. dam).



Asymptotické odhady

Jelikoz pocitat presnou slozitost je obtizné a jelikoz neni zajimavé,
zda pro dany vstup budeme cekat hodinu nebo dvé, ale ze
algoritmus dobéhne, pouzivdme priblizné odhady slozitosti:

Definition

Fv{ekneme, ze:
m f € O(g), jestlize existuje ¢ a xg tak, ze pro kazdé x > xp
plati f(x) < cg(x).
m f € Q(g), jestlize existuje ¢ > 0 a xp tak, Ze pro kazdé x > xp
plati f(x) > cg(x).
m € 0O(g), pokud f € O(g) a soucasné f € Q(g).



Piiklady:

Je ne O(n?)?

Je n? € O(n)?

Je 3n5 4 2n 41000 € ©(n®)?
Je nt0% ¢ O(2")?

Je 2™ € %0007

Cviéeni s kartami aneb jak rychle roste exponenciala.



Dalsi pojmy slozitosti

SloZitost v nejlepsim pfipadé,

slozitost v primérném pripadé — priimérny pocet krokil
algoritmu pres jednotlivé instance dané délky,

amortizovand slozitost — priimérny pocet krok( pfi potencidlné
nekonecné mnoha po sobé jdoucich operaci — uvazujeme
nejhorsi moznou posloupnost,

slozitost problému — Fesi, jak efektivni algoritmus existovat
muze a jak efektivni algoritmus uz existovat nemize.



Vyhledavani v poli

m Nesettidéné pole = snadny horni i dolni odhad (prohledat celé
pole),
m setfidéné pole:
m undrni hledani (listuj jako knihou, dokud nenajdes),
m bindrni hleddni (zaéni uprostred, pul intervaly),
m kvadratické vyhleddvani, zobecnéné kvadratické vyhleddvani. ..



Undrni vyhleddvani

m Snadny algoritmus, snadnd analyza, slozitost:
m O(n).



Binarni vyhledavani

m Jaka je slozitost algoritmu? Kdy je potfeba udélat o krok
navic?

m Ologn.



Hledani nejvétsi nulové podmatice:
Naivni algoritmus: O(n®)
Kdo ma lepsi napady?



Definice funkci a procedur

m Mnoho operaci provozujeme opakované, proto je hloupé
programovat je pfi kazdém pouziti znovu.

m Procedury a funkce predstavuji moznost je naprogramovat
jednou a pouzit mnohokrat.

m Procedura: Soucast programu schopnd pfijmout parametry
a zpracovat.

m Funkce: Soucast programu schopnd pfijmout parametry,
zpracovat a vrétit vysledek.

m Priklady: Pfejdi ulici, vypi$ hlaseni; dojed vlakem nékam,
spocitej faktorial.



Definice funkci

function nazev(argument :typ;...):navratovy_typ

m Zahajujeme klicovym slovem function, nasleduje nazev funkce,

argumenty (parametry) zapisujeme do kulatych zdvorek jako
bychom definovali proménné.

Jednotlivé parametry oddélujeme strednikem,

za dvojteckou pak uvedeme navratovy typ doty¢né funkce.

Ndvratova hodnota se prifadi do proménné jmenujici se stejné
jako pfislusna funkce.



NEL

program X;
var a:integer;

function secti(a:integer; b:integer):integer;

begin
secti:=a+tb;
end;
begin
a:=secti(5,10);
writeln(a);
end.



