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Informace o prednasce, cvicenich a

Praktiku z programovani

m Kurz je zakoncen zapoctem, zkouska bude v Iété.
m Podminky zapocltu:
m Zipoctovy test (prakticky povinné v Borland Pascalu!),
m zipocltovy program (domdci prace),
m dalsi dle pozadavki cvicicich.
m Praktikum z programovani:
m Volitelny predmét,
(zpravidla od 19:00),
m zaéne v tydnu od 10. fijna (organizaéné), pracovat se zaéne od
17. fijna,
m kdo chce dochazet, ale v tydnu od 10. fijna nemiZze pfijit,
posle vyslance nebo se jinak spoji s cvicicim,
m cvicici Programovani vam muize zkusit poradit, ale mlze se
mylit!
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Cile predmétu:

m Ovladani prostredi Borland Pascal,
m jazyk Pascal,
m algoritmy,

m a teorie s nimi souvisejici.

Jednotlivé polozky budou probirany paralelné!
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Pro¢ Pascal:

Mytus: Pascal je zastaraly!

SkuteCnost: Pascal je osvédceny.

Java, C#, Jazyk C... — pékné ale komplikované.

Pascal: Nevyhoda: Vékovitost Vyhoda: Jednoduchost.
My: Borland Pascal (Free Pascal, GNU Pascal, Delphi).
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Organizacni zalezitosti

m Stroj CodEx (alias Code Examiner a Gcet na ném)
[ Uéty v pfislusnych pocitaéovych uéebnach (Karlin, Mald
Strana)

m Existuji dvé paralelni prednasky, které jsou ekvivalentni, nikoliv
totozné.

m Pozor, programovani je dovednost naro¢na na cas!

m Literatura:
Pavel Topfer: Algoritmy a programovaci techniky,
Pavel Satrapa: Pascal pro zelenace,
Niklaus Wirth: Algorithms + Data Structures = Programs
(slovensky preklad " Algoritmy a Struktury Gdajov”) [pomérné
vékovitéjsi, zajimavéjsi jsou v ni algoritmy nez jazyk|

m Dotazy? [pokud ano, ptejte se ihned|
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Algoritmy:

Algoritmy jsou presné definované a zamérné vytvorené postupy.

Algoritmus je postup, jak resit urcity problém.

Realizaci algoritmu dojdeme od zadanych (vstupnich) dat
k pozadovanému vysledku.

Sestdva z "krokd" zvanych prikazy (pfiklad - alg. s¢itani Cisel).

Spravny algoritmus musi byt:
m koneény (pro kazdy vstup dobé&hne v kone¢ném Case)
m a parcialné spravny (pokud dobéhne, odpovi spravné).
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ZpUsoby zapisu algoritmu

Karel: Jazyk C: Vyvojové diagramy:
krok while(i) Nagcti ¢
krok { if(i%2) printf(1);
vlevobok else printf(0);

krok } 1/=2; ne Konec

ano

1S Vypis 1
Text:

Na¢ti hodnotu i. ano

Dokud je /> 0: Vypis 0
\??—11 je I liché vypis "1 ! % Od i odecti 1
jinak vypis "O" —i:=1/2

Vydél /i dvojkou.
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Nejvétsi spolecny délitel

Moznosti hledani:
m Najit prvociselné rozklady a porovnat,
m Eukleidliv algoritmus.

Pozorovani: Jsou-li a > b pfirozena Cisla délitelnad (rovnéz
pfirozenym) Cislem k, pak i a — b je délitelné k.
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Eukleiddv algoritmus:

1. varianta (s od¢itanim)

Nagti a,b. read(a); read(b);

1: Pokud b > a, prohod hodnoty a a b.

Pokud b je nula, vypi$ a if b=0 then write(a);
a ukonéi algoritmus.

0d a odeéti b. a:=a-b;

GOTO 1:
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Eukleiddv algoritmus:

2. varianta (se zbytkem po déleni)

Na&ti a,b.

1: Pokud b > a, prohod a a b.

Pokud b je nula, vypi§ a a konec.

Do a ptitad zbytek po dé&leni hodnoty a hodnotou b.
GOTO 1:
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Magické ctverce lichého radu

Snadny algoritmus, le¢ dikaz spravnosti je komplikovany:

15| 8 | 1 |24 |17

61|38 16|14 | 7 | 5 | 23
7 3 22 120 (13| 6 | 4
2194 3121191210

9|2 |25]18 |11

Zacneme uprostied horniho rfadku.

Postupujeme sikmo doleva nahoru a vypliujeme Cisla
v rostoucim poradi.

Najedeme-li na vyplnéné policko, vratime se zpét
a postoupime o policko dold.
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Stabilni parovani

m Instance: N pand a N dam. Kazda postava ma seznam
" pfijatelnosti” (vSech) pfislusniki opa¢ného pohlavi.

Problém: Vytvorte N koedukovanych dvojic, aby vzniklé
parovani bylo stabilni.

m Parovani je stabilni, pokud neexistuje dvojice /¢ tak, Ze Ix a
K1, ale kdybychom je " pfepojili” na I+ a Kk, jak I, tak ¢ by si
polepsili.

m Ne zcela trividlni algoritmus minule velmi vagné naznaceny,
konecnost lze dokazat snadno.
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Rozklad na prvodinitele

m Napady

m Naivni algoritmus: Hledej postupné prvodisla az do n a zkousej
jimi délit.

m Mén¢ naivni algoritmus: Hledej prvocisla az do /n;
(kde n; je hodnota, kterou jesté zbyva faktorizovat).

m Jesté méné naivni algoritmus: Zkousej vSechna Cisla az do

Pro¢ toto funguje?
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K Eratosthenovu situ

Jak nagenerovat vSechna prvocisla mensi nez n?
m Naivni algoritmus (generuj a testuj),
m Méné naivni algoritmus generuj a zkousej délit jen jiz
nagenerovanymi prvocisly.

m Eratosthenes: Nageneruj &isla 2...n. Pro i od 2 do /n pokud
je i prvocislo, proskrtej vSechny jeho nasobky.
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