T¥idy a objekty

alias objektové programovani je zde

Motivace: Chceme souvisejici tdaje udrzovat pohromadé,

tak si na kazdou jednotku zaloZime objekt.

Historické souvislosti: Potfeba vyvijet delSi programy.
Assembler p¥estal byt udrZitelny,

proto vzniklo strukturované programovani,

ovSem i to zadalo byt neudrzitelné.

Myslenka objektového programovani je dat objektiim
autonomii (a ony ndm daji pokoj).



T¥idy a objekty

podruhé a odjinud

m Svét kolem nds sestdva z objektl,
m objekty jsou riiznych typl (prednasejici, studenti, projektor,...)
m do zna¢né miry se staraji samy o sebe.

m P¥esné takto to udélame.



T¥idy a objekty

a rozdily mezi nimi

T¥ida sdruZuje (popisuje) objekty daného typu.

Definujeme tedy t¥idy. Jako objekty vzniknou proménné
doty¢ného typu.

T¥idu definujeme pomoci kli¢ového slova class

m a miZeme do ni uklddat promé&nné (atributy) a funkce s
atributy pracujici (metody).

Dalsi prostfedek dekompozice programu.



T¥idy

priklad

class student:
jmeno="Jan Novak"
hodnoceni=4
zapocet="N’
def mam _zkousku(self):
if self.hodnoceni==4:
print("ne")
else: print("ano")
def udelej_zapocet(jasam,umim):
if (umim>70) :
jasam.zapocet="Y’



Metody

jsou funkce uvé&znéné ve tfidé

Definuji se podobné& jako funkce, ale ve tfidé.

Maji prvni parametr, ktery se p¥i volani sdm doplni.

Ten odkazuje na samotny objekt a jeho pomoci pFistupujeme
k atributim.

Jak jej pojmenujeme, tak se bude jmenovat.

V Pascalu self, v ostatnich jazycich this, v Pythonu obvykle
self.



Objekty

kone¢né& uz budou

jan_novak=student ()
if jan_novak.zapocet==’N’:

jan novak.udelej_zapocet (int (input (’ Jak umim? ’)))
print (jan novak.mam zkousku())




Vefejné a privatni atributy a metody

jsou v Pythonu délany jmennou konvenci

m V Pythonu je vSe vefejné.

m Chceme-li udélat polozku privatni, zahajime jeji ndzev dvéma
podtrzitky.

m V ostatnich jazycich je systematickd opora pro ochranu
objektu,

m uvidime v |ét& v C#.



Konstruktor

je funkce jmenujici se __init__

Objekt obvykle chceme netrividlné zinicializovat (p¥i vzniku).

K tomu slouZi konstruktor, tedy funkce jménem __init__.

m
m
m Tato funkce je zavoldna implicitné p¥i tvorbé objektu:
B jan novak=student ()

[

Plati stejnad pravidla jako pro metody.



MANETe

konstruktoru

def __init__(self,jmeno,hodnoceni=4,zapocet=’N’):
self. jmeno=jmeno
self .hodnoceni=hodnoceni
self.zapocet=zapocet
print(’Zde konstruktor!’)



Dédi¢nost
aneb tfidy jako Sablony

"
"
m class matfyzak(student):
"

Za jméno tfidy do zavorek napiSeme jméno rodice.
Pak zdédime jeho atributy a metody:

Daldi vyznamny prostfedek dekompozice programu (a
eliminace zbytetného opakovéni kédu).

Chceme-li pfistoupit k rodiéi: super,
m super(matfyzak,self).__init__(...)

m P¥i inicializaci potomka je tfeba inicializovat i rodice!



MANETe

dédiénosti

class matfyzak(student):
__init__(self,jmeno=’AB’
,hodnoceni=1,zapocet="Y’,iq=300) :
print (’Konstruktor matfyzacky’)
super (matfyzak,self).__init__(jmeno,hodnoceni,zapoce
self.iqg=iq

ab=matfyzak()



Statické a tFidni metody

N&které metody ma smysl definovat pro tfidu (ne kazdy
objekt zvldst),

m t&m Yikdme statické.

m V Pythonu se jim ¥ikd classmethod:

m Qclassmethod def f(...):

m voldni: jmenotridy.f(...);

m @staticmethod def f£(...):

m Statickd metoda nevi o atributech t¥idy (a nebere self).



Statické atributy

class a:
x=1 #staticky atribut!
def f(self):
self.x=10 #zalozi nestaticky atribut x
Q@classmethod
def sf(self):
self.x=100 #modifikuje staticky atribut
Neexistuje-li nestaticky atribut, objekty pFistupuji k atributu
statickému!



Ndsobna dédi¢nost
je k vidéni pomérné zfidka

MiiZeme chtit dédit od vice predkd:

class a:..., class b:...,

m
m
m rodi¢e oddélime &arkou:
m class c(a,b):...

n

Tim zdédime od vSech jmenovanych predki.



Diamantovy problém
ja bych ho &esky oznatil jinak... a byl by malér

m class a:...,

m class b(a):..., class c(a):...,

m class d(b,c):... — a tfidu a zdédime dvakrat.

m Python m3 dimyslIny algoritmus co s tim (v kazdé verzi jiny).



Aplikace objektového programovani
v podobé datové struktury

m Dynamické datové struktury jsou takové, do kterych Ize prvky
bez omezeni p¥idavat a odebirat.

m P¥iklad: Spojové seznamy. KaZdy prvek nese hodnotu
(hodnoty) a ukazatel na néslednika.

m Ackoliv existuji pfedpFipravend ¥eseni, my si ukdzeme, jak
spojové seznamy vytvofit sami.

m VyuZijeme objektové programovani.



MANETe

spojového seznamu

class vagon:
def __init__(self, hod, next=0):
self.hod=hod
self .next=next
class spojak:
def __init__(self):
self.zacatek=None
self .konec=None
def pridejZ(self,co):
self.zacatek=vagon(co,self.zacatek)
if self.konec==None: self.konec=self.zacatek



