Osma série domacich ukolu
z diskrétni matematiky
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U kazdého piikladu nezapomente své feSeni porddné zduvodnit.

Zadani

Uvazme nésledujici (orientovany) graf, kde kazdé hrané je pfirazené néjaké ¢islo.
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1. [2b] Spoctéte pocet orientovanych cest z bodu A do bodu B.
2. [2b] Pokud ona &isla uréuji délku hrany, najdéte nejkratsi cestu z A do B (a dokazte, Ze je nejkratsi).

3. [2b] Pokud ona ¢isla uréuji maximélni sitku vozidla, urcete, jak Siroky néklad muzeme piepravit
z bodu A do B. Vyznaéte téz néjakou cestou, po které lze takovy ndklad piepravit.

4. [bonus+2] Uvazme nyni ten samy graf, kde ale zapomeneme na orientaci hran. Ona ¢isla nyn{ uréujf
cenu za stavbu silnice mezi koncovymi body/mésty (v milionech euro). Chceme nyni postavit silnice
tak, aby se dalo dostat z kazdého mésta do kazdého. Jaké jsou minimalni néklady, za jakych se
nam to podafi? Jaké silnice v tom pripadé postavime?

5. [3body] Bud G = (V, E) koneény (orientovany) multigraf, kde kazd4 hrana m4 pfirazenou néjakou
délku. Bud A matice V x V, kde na pozici ay, je délka nejkratsi hrany z vrcholu u do v a +oo,
pokud Zadna hrana z u do v nevede. Déle se dohodnéme, Ze a,, = 0 pro kazdy vrchol v € V(G).

Definujme nyni “divné ndsobeni” matic,' ve kterém postupujeme jako v normalnim ndsobeni ma-
tic, jen vSechny souciny ¢isel nahradime soucty a vSechny sumy maximem. Oznaéme toto nové
nésobeni matic tfeba ®. Matice D = B & C tak bude splilovat d;; = max{b;; +cx; | k=1,2,...}
(pokud bude definovana). Co pii této definici ndsobeni zna¢i hodnota prvku z,, v matici X =
AR A®A---® A?

k—times

1 Odborné se takovémuto nasobeni #iké tropické, protoze misto v télese (R,,-) probihd v tzv. tropickém polookruhu
(R, max, +).



Pokyny

Resen{ posilejte na ppatak@seznam.cz s predmétem “diskretka”. Reseni mohou byt v jakémkoli formétu
(v idedlnim ptipadé pdf z WTEXu, ale sta¢i i naskenované, nafocené pdf, jpeg), snazte se, aby byla fesen{
¢itelnd. U bonusovych piikladu se Vam body zapocitavaji, ale body z bonusového piikladu se nepocitaji
do celkového maximalniho poc¢tu bodu. Piiklady muzete zaslat i opakované, pocita se nejlepsi dosazeni
pocet bodu.



