
Sedmá série domáćıch úkol̊u
z diskrétńı matematiky

Deadline: 27. 11. 2020; 23:59:59.99

U každého př́ıkladu nezapomeňte svá řešeńı pořádně zd̊uvodnit.

Zadáńı

1. [3b] Dokažte, že posloupnost (d1, d2, . . . , dn) nezáporných celých č́ısel je skóre stromu právě tehdy,
když

∑n
i=1 di = 2n− 2.´

2. [4b] Ćılem tohoto cvičeńı je pochopit, jak rychle dovedete vstřebat nové pojmy.

Vzdálenost distG(x, y) dvou vrchol̊u x, y grafu G je definována jako délka nejkratš́ı cesty z x
do y. Pokud žádná taková neexistuje, je vzdálenost definována jako +∞. Excentricita vrcholu x je
eccG(x) = maxv∈V (G){distG(x, v)}. Poloměr diamG(G) grafu G je definován jako maxv∈V (G){eccG(v)}
a pr̊uměr r(G) jako minv∈V (G){eccG(v)}.
Centrum grafu je množina všech vrchol̊u v, pro které plat́ı r(G) = eccG(v). Periferie grafu je
množina všech vrchol̊u v, pro které plat́ı diam(G) = eccG(v).

Nakreslete sv̊uj obĺıbený souvislý graf se skórem (4, 4, 4, 3, 3, 2, 2, 1, 1) a určete jeho pr̊uměr a po-
loměr a vyznačte jeho centrum a periferii.

3. [3b] Spočtěte počet automorfismů následuj́ıćıch graf̊u: C5, P5, Peterson̊uv graf. (Automorfismus je
bijektivńı zobrazeńı V (G) na V (G), které hrany zobrazuje na hrany a nehrany na nehrany.)

4. [Bonus+2] V turnaji n hráč̊u hrál každý s každým právě jednou. Hamiltonovská cesta je takové
uspořádáńı n hráč̊u, že prvńı porazil druhého, druhý třet́ıho, . . . Dokažte, že turnaj mohl dopadnout
tak, že existovalo alespoň n!/2n−1. hamiltonovských cest.

Pokyny

Řešeńı pośılejte na ppatak@seznam.cz s předmětem “diskretka”. Řešeńı mohou být v jakémkoli formátu
(v ideálńım př́ıpadě pdf z LATEXu, ale stač́ı i naskenované, nafocené pdf, jpeg), snažte se, aby byla řešeńı
čitelná. U bonusových př́ıklad̊u se Vám body započ́ıtavaj́ı, ale body z bonusového př́ıkladu se nepoč́ıtaj́ı
do celkového maximálńıho počtu bod̊u. Př́ıklady můžete zaslat i opakovaně, poč́ıtá se nejlepš́ı dosažeńı
počet bod̊u.
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