
Druhá série domáćıch úkol̊u
z diskrétńı matematiky

Deadline: 6. 11. 2020; 23:59:59.99

U každého př́ıkladu nezapomeňte svá řešeńı pořádně zd̊uvodnit.

Zadáńı

Částečná uspořádáńı

1. (2body) Necht’ (P,≤) je konečná částečně uspořádaná množina. Poté ω(P ) znač́ı největš́ı velikost
řetězce obsaženého v P a α(P ) největš́ı velikost antǐretězce obsaženého v P .

Vaš́ım úkolem je dokázat, že v P lze naj́ıt ω(P ) navzájem disjunktńıch antǐretězc̊u A1, A2, . . . , Aω(P )

takových, že P =
⋃ω(P )

i=1 Ai.

2. (2body) Dokažte, že pokud má konečná částečně uspořádaná množina jediný maximálńı prvek, tak
tento prvek je nejmenš́ı. Dále ukažte, že pro nekonečné množiny toto neplat́ı.

Kombinatorické poč́ıtáńı

3. (3body) Pro každé n určete počet dvojic množin (A,B), které splňuj́ı A ⊆ B ⊆ {1, 2, 3, 4, . . . , n} a
počet čtveřic množin (E,F,G,H), které splňuj́ı E ⊆ F ⊆ H ⊆ {1, 2, . . . , n} a zároveň E ⊆ G ⊆ H.

4. (2body) Spočtěte
n∑

k=0

k2
(
n

k

)
.

5. (bonus+2) Z d̊uvodu velkého sucha klesla hladina rybńıka a nad hladinou se objevil poz̊ustatek
staré źıdky – řada n kamen̊u s mezerami, po kterých je možné přeskákat z jednoho břehu na druhý,
alespoň jste-li žába. Kameny jsou však malé, a tak se na každý vejde jen jedna žába. Nav́ıc se neńı
na kamenu možnost otočit, takže neńı cesty zpět. Nav́ıc ony kameny jsou daleko, takže je možné
skočit jen na následuj́ıćı volný kamen. Na břehu žij́ı dvě žáby, a chtěj́ı se dostat na druhou stranu.
Kolika zp̊usoby to mohou udělat? Poč́ıtejte s t́ım, že v žádný okamžik neskoč́ı obě žáby najednou.
Pohyb na břehu nepoč́ıtáme.

Možnosti: např. nejprve prvńı žába přeskáče vše, pak druhá vše. Nebo prvńı žába skoč́ı a druhá ji
následuje o kamen pozadu, či mezi sebou nechaj́ı d́ıru o nějaké velikosti, apod. (Mimo bodováńı:
Co kdyby žab bylo v́ıcero, třeba k? Umı́te spoč́ıtat výsledek pro n = 350 a k = 200? Můžete využ́ıt
i poč́ıtač.)

Pokyny

Řešeńı pośılejte na ppatak@seznam.cz s předmětem “diskretka”. Řešeńı mohou být v jakémkoli formátu
(v ideálńım př́ıpadě pdf z LATEXu, ale stač́ı i naskenované, nafocené pdf, jpeg), snažte se, aby byla řešeńı
čitelná. U bonusových př́ıklad̊u se Vám body započ́ıtavaj́ı, ale body z bonusového př́ıkladu se nepoč́ıtaj́ı
do celkového maximálńıho počtu bod̊u. Př́ıklady můžete zaslat i opakovaně, poč́ıtá se nejlepš́ı dosažeńı
počet bod̊u.

1


