
Druhá série domáćıch úkol̊u
z diskrétńı matematiky

Deadline: 30. 10. 2020; 23:59:59.99

U každého př́ıkladu nezapomeňte svá řešeńı pořádně zd̊uvodnit.

Zadáńı

1. (3body) Bud’ D množina všech dělitel̊u č́ısla 60, které jsou větš́ı než
1, spolu s uspořádáńım dělitelnost́ı. Nakreslete Hasse̊uv diagram tohoto
uspořádáńı a vyznačte v něm největš́ı, nejmenš́ı prvek, minimálńı a ma-
ximálńı prvky, pokud existuj́ı.

2. (3body) Bud’ (P,≤) částečně uspořádaná množina. Rozhodněte, které z
následuj́ıćıh relaćı jsou částečná uspořádáńı:

(a) {(a, b) | a ∈ P, b ∈ P, b ≤ a}
(b) {

(
(a, b), (c, d)

)
| (a, b) ∈ P 2, (c, d) ∈ P 2, a ≤ c ∧ b ≤ d}

(c) Uvažme nyńı množinu všech funkćı z N do P , a definujme f ≤ g,
pokud bud’ f = g, nebo pokud pro prvńı přirozené č́ıslo x, kde se
f(x) 6= g(x), plat́ı f(x) ≤ g(x).

3. (1bod) Najděte částečně uspořádanou množinu P , která má největš́ı a
nejmenš́ı prvek, a podmnožinu X ⊆ P , která nemá v P supremum supX.

4. (1bod) Bud’ (P,≤) částečně uspořádaná množina. Dokažte, že pokud má
každá podmnožina X ⊆ P supremum, tak P má nejmenš́ı prvek.

5. (1bod) Bud’ (P,≤) částečně uspořádaná množina. Plat́ı pro každou podmnožinu
X ⊆ P , že inf X ≤ supX? Pokud ano, dokažte. Pokud ne, najděte všechny
protipř́ıklady.

6. (bonus+2) Bud’ (P,≤) částečně uspořádaná množina. Dokažte, že následuj́ıćı
dvě podmı́nky na P jsou ekvivalentńı:

(a) Každá podmnožina X ⊆ P má supremum,

(b) Každá podmnožina X ⊆ P má infimum.

Pokyny

Řešeńı pośılejte na ppatak@seznam.cz s předmětem “diskretka”. Řešeńı mohou
být v jakémkoli formátu (v ideálńım př́ıpadě pdf z LATEXu, ale stač́ı i naske-
nované, nafocené pdf, jpeg), snažte se, aby byla řešeńı čitelná. U bonusových
př́ıklad̊u se Vám body započ́ıtavaj́ı, ale body z bonusového př́ıkladu se nepoč́ıtaj́ı
do celkového maximálńıho počtu bod̊u. Př́ıklady můžete zaslat i opakovaně,
poč́ıtá se nejlepš́ı dosažeńı počet bod̊u.
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