6 4. Ortogondlni matice

4. Ortogonalni matice

Cv. 4.1 Najdéte nejlepsi piiblizné feSeni 2’ soustavy Ax = b, kde

2 1 0
14 2 0 o T
A= o _4 1| b=(10,5,13,9)".
1 -2 2

Reste metodou nejmensich ¢tverci a taky pomoci projekce. (Vsimnéte si, ze
sloupce matice A jsou vzajemné kolmé.)

Urcete také velikost chyby ||Az" — b].

Dostanete v obou pfipadech stejné feseni?

Cv. 4.2 Bud H(u) = I, — 2-uu”, u # o, Householderova matice.

uTu
(a) Dokazte, ze H(u) je symetricka.
(b) Dokazte, ze H(u) je ortogonalni.

(¢) Rozhodnéte, zda I,, je Householderovou matici pro ur¢ité u # o.
Cv. 4.3 Které z matic elementarnich aprav jsou ortogonalni?

Cv. 4.4 Bud p € 5,, permutace a P € R"*" permuta¢ni matice definovana tak, ze P;; = 1
pokud ¢ = p(j) a nula jinak.
(a) Jakou upravu na matici A € R™*" vykona operace PA?

(b) Nahlédnéte, ze P vznikne z jednotkové matice zpermutovanim jejich radkua
podle p.

(c) Dokazte, ze P je ortogonélni matice.

(d) Necht @ je permuta¢ni matice odpovidajici permutaci ¢. Jakd matice od-
povida permutaci p o q7

(e) Dokazte, ze PT odpovida permutaci p~*.

(f) Jakou upravu na matici A € R"*™ vykona operace AP?
Cv. 4.5 Rozhodnéte o platnosti vyroki:

(a) Mé&-li regularni matice A € R™*" navzajem kolmé fadky, pak ma i navzajem
kolmé sloupce.

(b) Ma&-li matice A € R™*" navzajem kolmé fadky velikosti 1, pak mé i navza-
jem kolmé sloupce.



