Priklady na procvicent z Linedrni algebry 2 3

1. Skalarni souc€in, norma

Cv. 1.1 Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni predstavuji skalarni soucin na prostoru R?:

(a) (z,y) = 21y1 + 2212 — 27291 + DTaYs,
(b) (,y) = =291 + T1y2 + Tays + 472Ys,
() (z,y) = T1y2 + T2y + 4222,

(d) (z,y) = z1y1 + 221Y2 + 2221 + ST2Ya.

Cv. 1.2 Pythagorova véta.

(a) Nad R dokazte: z L y pravé tehdy kdyz ||z + y||* = ||z||* + ||y]|*.

(b) Najdéte protiptiklad nad C, kdy ptedchozi ekvivalence neplati, tj. z,y
nejsou kolmé a presto ||z + y[|* = ||z|* + [Jy||*.

Cv. 1.3 Pripomenme, Ze stopa matice je definoviana jako soucet prvka na diagonale:

n

trace(A) = Z @i

i=1

(a) Ukazte, ze (A, B) = trace(AT B) definuje skaldrn{ souc¢in na prostoru R™*".
(b) Zformulujete Cauchyho-Schwarzovu nerovnost.
(c) Dokazte trace(A)? < n - trace(AT A).

Cv. 1.4 Dokazte, ze pro kazdé aq, ..., a, > 0 plati:

n*<(ay+...+a)la;t +...+a;b).

Cv. 1.5 Oveétte, Ze ||x|| = |21 — 2x9| 4 |321 — 43| + |521 — 622| je normou na prostoru R%.

Cv. 1.6 Bud || - || libovolna realnd norma na prostoru R™ a bud A € R™" regularni
matice. Dokazte, Ze ||x||4 == ||Az|| je také norma.

Cv. 1.7 Dokazte ekvivalenci norem

z]l1 = Z?:l |i],

llla = /225 27,

[#]|oc = max;—y

77777

na prostoru R”. Konkrétné ukazte, ze plati nasledujici vztahy:

2]l <zl < nfl2lo,
[2lloe < ll2ll2 < v/nll#]loo,
lzll2 < [zl < vl

Jsou tyto normy indukované skalarnim sou¢inem?



