DISKRETNI MATEMATIKA 18.11. a 24.11. Cvi&eni VII.

1. GRAFY

Definice 1 (Isomorfismus grafi). Dva grafy G = (V,E) a G’ = (V', E’) jsou isomorfni, jestlize existuje bijekce 7: V — V'
takova, ze {u,v} € E pravé kdyz {n(u),n(v)} € E'.

Definice 2 (Automorfismus, asymetricky graf). Automorfismus grafu je kazdy isomorfismus z G do G. Graf je asymetricky
(strnuly), je-li jeho jediny automorfismus identické zobrazeni (tj. f(v) = v, neboli kazdy vrchol se zobrazi sim na sebe).

Piiklad 1. ZOO na 4 vrcholech.
Najdéte vSechny neisomorfni grafy na 4 vrcholech.

Priiklad 2. Izomorfni?
Rozhodnéte zdali jsou nasledujici grafy izomorfni a pokud ano najdéte mezi nimi izomorfismus, pokud ne dokazte to.

a) b) c)

Priklad 3. Pocty?

Uvazte mnozinu vrcholi {1,2,...,n} a ur€ete, kolik je na této mnoziné riznych (ale vzéjemné izomorfnich):
(a) aplnych grafia K,
(b) cest P,
(¢c) cykla Cy,

(d) uplnych bipartitnich grafa Ky, v zavislosti na k

(e) disjunktnich sjednoceni dvou tiplnych grafa K U K,,_j v zavislosti na k

(f) grafii, v nichz kazdy vrchol ma stupen 1.

Priklad 4. Kruznice a jeji doplnék
Pro ktera n € N je C), isomorfni se svym doplitkem?

Priklad 5. Kubické grafy.
Ukaite, ze kazdy 3-regularni graf mé sudy pocet vrcholi.

Piiklad 6. Asymetrické stromy.

(a) Najdéte néjaky asymetricky strom na alespon 2 vrcholech (tzn. strom s jedinym automorfismem).
(b) Jaky je nejmensi mozny podet vrcholii asymetrického stromu? Najdéte takovy strom.

Priklad 7. Izomorfismus je ekvivalence.
Ukazte, Ze izomorfismus dava ekvivalenci na grafech s V(G) = {1,...,n}. Zjistéte pro jaké grafy ma jeho t¥ida ekvivalence
nejvice prvki a naleznéte priklad takového grafu pro vhodné n.

Priklad 8. Podgrafy.

Najdéte v8echny grafy, které jako podgraf neobsahuji
(a) cestu délky 2
(b) cestu délky 3
(¢) indukovanou cestu délky 2.
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