DISKRETNI MATEMATIKA 3.11. a 4.11. Cvideni V.

1. KOMBINATORICKE POCITANI
Definice 1 (Permutace). Permutaci nazyvame prosté zobrazeni kone¢né mnoziny X do sebe.

Definice 2 (Faktorial). Pro n =0 je 0! = 1. Pro n > 1 definujeme

n!:1><2><3><---><n:Hi

Definice 3 (Binomicky koeficient).

Priklad 1. Vybirame.
7 n predmétu vybirame k. Do nasledujici tabulky doplite po¢ty moznych vybéru:

l “ zélezi na pofadi [ nezalezi na poradi

s opakovanim
bez opakovani

Priklad 2. Kuli¢ky do prihradek.
Mégjme k kulicek, které chceme rozdélit do n jamek. Vyjadrete, kolika zpisoby mizeme rozdélit kulicky do jamek pokud v kazdé
jamce mé byt dany pocet kuli¢ek a kulicky jsou riizno/stejnobarevné.

l H nanejvys jedna kulicka [ libovolné kuli¢ek [ alespon jedna kulicka ‘

riznobarevné

stejnobarevné

Priklad 3. DokaZte: Priklad 4. Sectéte:
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Priklad 5. Dvojice.
Spocitejte, kolik je usporddanych dvojic (A, B) takovych, e A C B C {1,...,n}.

o~

Piiklad 6. CtveRice.
Spocitejte, kolik je usporadanych ¢tveric (A, B, C, D) takovych, 26 AC BC D C{l.n}a ACCCD.

Priklad 7. MISSISSIPPI.
Kolik slov (ne nutné smysluplnych) lze sestavit z pismen slova MISSISSIPPI?

Priklad 8. Vodnici a ¢arodejnice.
Kolika zptsoby lze rozestavit postavicky m vodniki a n ¢arodéjnic tak, ze zadni dva vodnici nestoji vedle sebe, kdyz je navic
déno:

(a) m= 5, n= 7, postavy stavime do fady, vodnici jsou navzajem nerozeznatelni, a stejné tak i carodéjnice.

(b) m= 5, n= 7, postavy stavime do fady, ale v8echny jsou navzajem rozeznatelné.

(¢) m= 5, n= 7, vodnici, resp. ¢arod&jnice jsou navzajem nerozeznatelni, ale stavime je do kruhu.

Piiklad 9. Triangulace.

Kolik existuje triangulaci konvexniho n-tthelnika? Pfesnéji:

Kolik existuje ruznych rozdéleni pravidelnéhon-uhelniku na vrcholech {1,...n} na troj-uhelniky, tak Ze fezy vedou podél tétiv,
které se vzajemné nekiizi a navic kazdy trojuhelnik ma alesponn jednu stranu spole¢nou s n-tthelnikem?.Nap¥. pétithelnik lze
rozdélit na tii trojahleniky (1,2,3),(1,3,5) a (3,4,5).
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