
Diskrétńı matematika
5. cvičeńı 11.11.2019

Úloha 1. Kolik č́ısel zbude, pokud z 1, . . . ,1000 vyškrtáme všechny
násobky č́ısel 2, 3, 5 a 7?

Úloha 2. Mějme 5 modrých, 3 červené a 2 zelené kuličky. Kolika
zp̊usoby je dokážeme uspořádat do řady tak, aby žádná barva
netvořila souvislý úsek?

Úloha 3. Na plese máme n pár̊u, tedy celkem 2n lid́ı. Kolika
zp̊usoby můžeme tyto lidi rozdělit do dvojic tak, aby žádný z pár̊u
nebyl v jedné dvojici?

Úloha 4. Kolik existuje permutaćı na n prvćıch právě s jedńım
pevným bodem? Kolik existuje permutaćı na n prvćıch právě s
1 ≤ k ≤ n pevnými body? Můžete použ́ıt šatnářčina č́ısla, tedy
š(n) (n-té šatnářčino č́ıslo), které označuje počet permutaćı na n
prvćıch bez pevných bod̊u.

Úloha 5. Ukažte, že
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)
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)
š(1)− 1,

kde š(n) je šatnářčino č́ıslo.

Úloha 6. Kolik existuje ekvivalenćı na množině {1, . . . ,n}, které
maj́ı právě m ekvivalenčńıch tř́ıd? Nejprve může být vhodné si
rozmyslet, jak tento počet souviśı s počtem surjektivńıch zobrazeńı
(zobrazeńı na) f : {1, . . . ,n} → {1, . . . ,m}.



5. série domáćıch úkol̊u

Termı́n odevzdáńı: 25.11.2019 17:20
Úkoly odevzdávejte bud’ na cvičeńı nebo elektronicky mailem na
adresu mberg@kam.mff.cuni.cz.

Úloha 1 (2 body). Spočtěte, kolik existuje č́ısel mezi přirozenými
č́ısly 1, . . . ,100, které nejsou dělitelné druhou mocninou žádného
přirozeného č́ısla větš́ıho než 1. Použijte nějaký sofistikovaněǰśı
zp̊usob, než jen vypsáńı všech č́ısel a pak vyškrtáńı těch, která
dělitelná jsou.

Úloha 2 (2 body). Kolik existuje permutaćı č́ısel 1, . . . ,2k, v nichž
se žádné sudé č́ıslo nezobraźı samo na sebe? Stač́ı, když tento počet
vyjádř́ıte jako sumu, ve které můžete použ́ıvat šatnářčina č́ısla.

Úloha 3 (4 body). Kolik existuje permutaćı anglické abecedy, v
nichž se nenacháźı žádné ze slov PONK, DOBA, COP, OPICE?
Když ř́ıkáme, že se slovo vyskytuje v permutaci, tak t́ım mysĺıme,
že pokud z dané permutace vypust́ıme všechna ostatńı ṕısmena,
tak vznikne dané slovo. Tedy daná ṕısmena slova se nemuśı nutně
v permutaci vyskytovat těsně za sebou.


