
Diskrétńı matematika
2. cvičeńı 14.10.2019

Úloha 1. Určete počet relaćı na n prvkové množině

a) všech
b) reflexivńıch
c) symetrických
d) antisymetrických

Úloha 2. Najděte př́ıklad (neprázdné) relace na množině {1,2,3,4},
která

a) je symetrická i antisymetrická.
b) neńı ani symetrická ani slabě antisymetrická.

Úloha 3. Jak vypadá relace R ◦R, označuje-li R:

a) relaci rovnosti na množině N
b) relaci ≤ na N
c) relaci < na N
d) relaci < na R

Úloha 4. Najděte relace R a S na libovolné množině takové, že
R ◦ S 6= S ◦R.

Úloha 5. Necht’ R je relace na množině X. Dokažte, že R je
tranzitivńı právě tehdy, když R ◦R ⊆ R.

Úloha 6. Najděte př́ıklady ekvivalenćı na množině N, př́ıpadně
na množině R.

Úloha 7. Mějme relaci R = {(x,y) ∈ (Z \ {0})2 ; x|y ∧ y|x}. Je
tato relace ekvivalence? Pokud ano, jaké jsou jej́ı tř́ıdy ekviva-
lence?

Úloha 8. Necht’ C označuje množinu komplexńıch č́ısel. Mějme
relaci R na C definovanou předpisem xRy ⇔ |x| = |y|. Nejprve
dokažte, že R je ekvivalence a pak nalezněte jej́ı tř́ıdy ekvivalence.



Úloha 9. Necht’ f : X → Y a g : Y → Z.

a) Jsou-li f a g prosté funkce, je g ◦ f také prostá?
b) Jsou-li f a g funkce na, je g ◦ f také na?

Úloha 10. Ukažte, že pro funkci f : X → X na konečné množině
X plat́ı, že f je prostá právě když f je na. Plat́ı to i pro nekonečné
množiny?

Úloha 11. Najděte bijekci mezi N a Z a také bijekci mezi N a
N× N.
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Úloha 1 (2 body). Necht’ R je relace na konečné množině X.
Definujme relace Rn induktivně tak, že R1 = R a Rn = Rn−1 ◦ R
pro n ≥ 2. Ukažte, že pak muśı existovat i 6= j takové, že Ri = Rj.

Úloha 2 (2 body). Najděte relaci R na libovolné nekonečné množině
takovou, že Ri 6= Rj pro každé i 6= j.

Úloha 3 (3 body). Necht’ R a S jsou dvě ekvivalence na množině
X. Rozhodněte, zda následuj́ıćı relace jsou také ekvivalence. Rozlǐsujte
možnosti vždy, někdy a nikdy. Řešeńı vždy zd̊uvodněte.

a) R ∩ S
b) R ∪ S
c) R \ S
d) R ◦ S
e) R−1 ◦ S−1

Úloha 4 (2 body). Kolik existuje všech zobrazeńı f : {1, . . . ,n} →
{1, . . . ,m}? Kolik existuje bijekćı f : {1, . . . , n} → {1, . . . ,n}? A
kolik prostých zobrazeńı f : {1, . . . ,n} → {1, . . . ,m}?


