
Matematická analýza I
Cvičeńı #7 – Derivace

Pravidla

Pokud neńı řečeno jinak, můžete využ́ıvat (po ověřeńı předpoklad̊u) všechny vaše znalosti o limitách a
všechna tvrzeńı uvedená ve skriptech k sedmé přednášce. Za známé můžete použ́ıvat následuj́ıćı derivace,
ostatńı je třeba odvodit: (Tvrzeńı plat́ı samozřejmě jen tam, kde dávaj́ı smysl.)

1. (xn)′ = nxn−1, n ∈ N,

2. exp(x)′ = exp(x),

3. sin(x)′ = cos(x),

4. cos(x)′ = − sin(x),

5. ln(x)′ = 1
x .

Př́ıklady

1. Z definice spoč́ıtejte následuj́ıćı derivace:

(a) 1
x2

v bodě −1,

(b) x2−1
x2+1

v bodě a ∈ R.

2. Spoč́ıtejte derivace následuj́ıćıch funkćı ve všech bodech, kde existuj́ı (nemuśıte poč́ıtat jednostranné
derivace v krajńıch bodech).

(a) xr, x > 0, r ∈ R,

(b) tan(x) pro x 6= k π2 , k ∈ Z,

(c) arccos(x),

(d) arctan(x),

(e) x−1
x+1 ,

(f)
(
x−1
x+1

)2
,

(g)

√
x +

√
x +
√
x,

(h) ln
(
x−1
x+1

)
,

(i)
√

sin(x),

(j) arctan( 1x),

(k) ln(sin(x)),

(l) xx,

(m) x
1
x ,

(n) e
√
x+1,

(o) cos(x)sin(x) na (−π
2 ,

π
2 ),

(p) x|x|,
(q) 10x2020 + 17x7 − 42x2 + 5− 1

x ,

(r) arcsin(sin(x)),

(s) arctan(ln(x)).

3. Spoč́ıtejte derivaci funkce f : R→ R ve všech bodech, kde existuje, kde f je definovaná jako

f(x) =

{
x2 sin( 1x) pokud x 6= 0

0 pokud x = 0.



Hinty

Hinty čtěte, teprve až si zkuśıte nad př́ıkladem zapřemýšlet sami a nebudete vědět, co s ńım.
Prostě to udělejte. U výpočtu z definice je třeba napsat definici a tu limitu vypoč́ıtat. U posledńı úlohy

muśıte udělat extra práci v bodě 0, kde je třeba spoč́ıtat nějaké limity. U prostředńı úlohy si vzpomeňte na
to, co všechno v́ıte o derivaćıch (součet, součin, pod́ıl, složená funkce, inverzńı funkce, . . . ). Taky se hod́ı
vědět, že sin2(x) + cos2(x) = 1
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