
Základy kombinatoriky a teorie graf̊u
Cvičeńı #0 – Ještě nebyla žádná přednáška

Nultý domáćı úkol

Napǐste mi, jestli chcete mı́t své výsledky zveřejněné na webu. Pokud ano, pošlete mi nějakou přezd́ıvku,
j́ıž mám pro zveřejněńı použ́ıt. (Nepovinně) mi napǐste pár vět o tom, co vás v matematice zaj́ımá a bav́ı a
proč jste si zapsali tenhle předmět. [5 bod̊u]

Př́ıklady

1. Dokážete následuj́ıćı obrazec rozdělit na pět shodných část́ı? Vrcholy jsou umı́stěny v bodech celoč́ıselné
mř́ıžky, jak je znázorněno na obrázku.

2. Kolik nejvýše střelc̊u dokážete rozmı́stit na čtvercovou šachovnici n × n tak, aby se žádńı dva neo-
hrožovali? Umı́te o svém řešeńı dokázat, že lépe to už nejde?

3. Mějme šachovnici o rozměrech 2n × 2n pro n ∈ N, na ńıž chyb́ı jedno rohové poĺıčko. Dokažte, že ji
jde celou vydláždit dlaždicemi následuj́ıćıho tvaru:

4. Na opuštěném ostrově žije 1000 Matfyzák̊u, z nichž 900 má hnědé a 100 modré oči, a jeden ČVUŤák.
Každý člověk vid́ı barvu oč́ı všech ostatńıch, ale nezná barvu svých oč́ı. Aby se nenudili, hraj́ı takovou
hru, že kdykoli někdo zjist́ı, jakou má barvu oč́ı, muśı se ještě ten den zab́ıt. Jednoho dne přijela
návštěva a, nevědouc o té hře, při odjezdu prohlásila:

”
To jsem ráda, že vid́ım osobu s modrýma

očima.“ Jaký dopad to bude mı́t, pokud má ČVUŤák hnědé oči? A co když má oči modré?

5. Máme osm kuliček, které vypadaj́ı úplně stejně, jen jedna je o trochu těžš́ı než ostatńı, které potom
stejně i váž́ı. Dokážete s pomoćı pouhých dvou vážeńı na rovnoramenných vahách naj́ıt tu těžš́ı?

6. Křemı́lek si do sešitu napsal č́ısla 1, . . . , 500 v nějakém pořad́ı. Vochomůrka se může Křemı́lka zeptat
na libovolných 250 z nich a Křemı́lek mu řekne, v jakém pořad́ı se v sešitě nacházej́ı. Na kolik nejméně
otázek dokáže Vochomůrka vždy určit, co přesně si Křemı́lek napsal do sešitu?

7. Pozdě večer, během cesty z přednášky domů, před vámi zastavila vesmı́rná lod’, vyložila před vás dvě
bedny označené A a B, jeden ĺıstek paṕıru a odletěla. Na ĺıstku je napsáno: M̊užeš otevř́ıt bud’ obě
bedny, anebo jen bednu B. V bedně A je 1000 Kč. Předpověděli jsme, kterou z těchto dvou možnost́ı
zvoĺı̌s, a v bedně B je 1 000 000 Kč právě tehdy, pokud jsme předpověděli, že si vybereš jen bednu B.
Tuhle hru jsme jǐz hráli mnohokrát a vždy nám předpověd’ vyšla. Co uděláte?
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