
Matematická analýza I
Čtvrtá série domáćıch úkol̊u

Deadline 4. 6. v 9:00. Řešeńı ve formátu PDF pošlete mailem na matej@kam.mff.cuni.cz. Ideálně
LATEX, můžete ale použ́ıt cokoliv jiného (exportovaného do PDF) včetně scanu ručńıho řešeńı. Moc vás ale
prośım o dobře čitelná řešeńı.

Pokud neńı řečeno jinak, můžete bez d̊ukazu použ́ıvat všechno, co se ř́ıkalo na prvńıch dev́ıti přednáškách
a cvičeńıch, ale nezapomeňte na pečlivé ověřeńı předpoklad̊u! Můžete spolupracovat a použ́ıvat všechny
dostupné materiály pod podmı́nkou, že řešeńı seṕı̌sete úplně sami a všem odevzdaným řešeńım budete
dobře rozumět. Bez d̊ukazu můžete využ́ıvat základńı limity a derivace.

1. Spoč́ıtejte následuj́ıćı (neurčité) integrály a určete, na kterých intervalech výsledek plat́ı:

(a)
∫

2x−x2
(x2+1)(2x+1)

dx. [1 bod]

(b)
∫
x7 cos(2x4) dx, [1 bod]

(c)
∫

2 arctan( 6a) da. [1 bod]

2. Najděte rekurentńı formuli pro
∫

cosn(x) dx (n ≥ 1) a určete, na kterých intervalech plat́ı. [2 body]

3. Spoč́ıtejte následuj́ıćı Newton̊uv integrál:
∫ π
−π|cos(|x|)| dx. [1 bod]

4. Spoč́ıtejte obsah mezi křivkami y = sin(x)ecos(x) a y = −x pro x ∈ [0, π]. [1 bod]

5. Spoč́ıtejte délku grafu funkce f(x) = (x2+2)
3
2

3 na intervalu [0, a] pro a > 0. [1 bod]

6. Spoč́ıtejte délku křivky zadané parametrizaćı

f(t) = (t sin(t) + cos(t), t cos(t)− sin(t))

pro t ∈ [−1, 1]. (Můžete bez d̊ukazu využ́ıt, že f je na [−1, 1] prostá.) [1 bod]

7. Určete objem rotačńıho tělesa vzniklého rotaćı grafu funkce f(x) = x3 pro x ∈ [1, 8] kolem osy x. [1
bod]

8. Určete povrch paraboloidu vzniklého rotaćı křivky y = 2
√
x kolem osy x pro x ∈ [0, 1], [1 bod]
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