
Matematická analýza I
Druhá série domáćıch úkol̊u

Deadline 16. 4. v 9:00. Řešeńı ve formátu PDF pošlete mailem na matej@kam.mff.cuni.cz. Ideálně
LATEX, můžete ale použ́ıt cokoliv jiného (exportovaného do PDF) včetně scanu ručńıho řešeńı. Moc vás ale
prośım o dobře čitelná řešeńı.

Pokud neńı řečeno jinak, můžete bez d̊ukazu použ́ıvat všechno, co se ř́ıkalo na prvńıch šesti přednáškách
a cvičeńıch, ale nezapomeňte na pečlivé ověřeńı předpoklad̊u! Můžete spolupracovat a použ́ıvat všechny
dostupné materiály pod podmı́nkou, že všem odevzdaným řešeńım rozumı́te a uměli byste je bez jakýchkoliv
pomůcek zopakovat nebo adaptovat na podobný př́ıklad.1

Můžete využ́ıvat, co znáte o funkćıch exp, ln nebo o goniometrických a cyklometrických funkćıch (tj.
základńı vztahy, definičńı obor, spojitost atp.).

1. Rozhodněte a dokažtě, zda resp. k čemu konverguj́ı následuj́ıćı řady: [1 bod]

(a)
∑∞

n=0(−1)n · n, (b)
∑∞

n=0
4n+2+3n+1

5n .

2. Dokažte nebo vyvrat’ce následuj́ıćı tvrzeńı. [2 body]

(a) Každá prostá funkce f : R→ R (tj. f(x) = f(y) =⇒ x = y) je roustoućı nebo klesaj́ıćı.

(b) Každá rostoućı funkce R→ R je prostá.

(c) Existuje nekonstantńı omezená monotónńı (tj. rostoućı nebo klesaj́ıćı) funkce R→ R.

(d) Existuje prostá funkce f : R→ R, která je periodická (tj. existuje p > 0 takové, že f(x) = f(x+p)
pro všechna x).

3. Dokažte z definice limity následuj́ıćı tvrzeńı: [2 body]

(a) limx→a Ux + V = Ua + V , kde U, V ∈ R jsou nějaké konstanty, (b) limx→0+
x2−1
x = −∞.

4. Spoč́ıtejte následuj́ıćı limity nebo dokažte, že neexistuj́ı. Řekněte, která tvrzeńı využ́ıváte, a ověřte
všechny předpoklady: [2 body]

(a) limx→1
x2+3x−4
x2−8x+7

, (b) limx→0
x+3
x , (c) limx→+∞ cot

(
1
x

)
, (d) limx→0+ x

1
ln(x) ,

5. Rozhodněte, zda jdou následuj́ıćı funkce spojitě dodefinovat na celé R, a pokud ano, udělejte to. [1
bod]

(a) x−1
x3−x2+x−1 , (b) sin(x)

x2−1 .

6. Určete limity funkce f(x) = x2−1
2x2−x−1 v ±∞ a všech bodech mimo definičńı obor (nebo dokažte, že

neexistuj́ı). Řekněte, která tvrzeńı využ́ıváte, a ověřte všechny předpoklady: [2 body]
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1To zńı fér, ne?
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