Matematicka analyza I
Cviceni #9 — I'Hospital a prubéh funkeci #2
Devata série domacich tkola

Deadline 24. 4., 10:40

1. Vysettete prubéh nésledujicich funkci. To jest, spocitejte definiéni obor a obor hodnot, pruseciky s
osami, vSechny relevantni limity a asymptoty, lokalni i globdlni maxima i minima a vySetfete konvexitu.
A nacrtnéte graf, jak nejlépe umite [2 body]
(a) f(z) = 2* + 223 — 22 — 22, (b) f(z) = x — sin(x).
Kdyz hledate nulové body polynomu moc velkého stupné, zkuste WolframAlpha, tfeba ma néjaké
pékné ;). U druhé ulohy se vdm muze hodin néjakd nerovnost.

Priklady
1. Necht funkce f ma v bodé a druhou derivaci a plati f'(a) = 0. Dokazte, ze pokud f”(a) > 0 (resp.
f"(a) <0) pak f md v a lokdln{ minimum (resp. maximum).
2. Dokazte nésledujici nerovnosti:

(a) Pro vSechna x € R plati e* > 1+ z,
(b) pro vSechna z € (—1,00) plati In(1 + z)

()
(d)

<,
pro vSechna x € (—1,00) platf In(1 + z) > 17,

pro viechna x > 0 plati sin(z) < x.
3. Vyfeste nasledujici tlohy:
(a) Ktery z obdélnikii o obvodu ¢ mé nejvétsi obsah?
(b) Ktery z valcu o objemu V' mé nejmensi povrch?
(¢c) Ze ¢tvercového papiru odstiihneme v rozich malé ¢tverce a slozime krabicku (bez vika). Jak velké

¢tverce mame odstfihnout, aby krabicka méla nejvétsi mozny objem?

4. Najd(ite lokalni a globalni extrémy nasledujicich funkei:
(a) = pro x > 0, (b) z2e72, (c) 223 — 922 + 122 + 1, (d) arccos(x).

5. Vysetfete prubéh néasledujicich funkei (to jest, spocitejte definiéni obor a obor hodnot, pruseéiky s
osami, vSechny relevantni limity a asymptoty, lokalni i globalni maxima i minima a vySetfete kon-
vexitu):

(a) =3 — 12z + 16, (b) (In(z))?, (c) e™ ™, (d) 2 — sin(z) (nakonec DU), (e) 20— 1]

(@12
(£) exp (52).

6. Spocitejte nasledujici limity

1im$—>0+ lw?
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