Matematicka analyza I
Cviceni #8 — I'Hospital a prubéh funkci

Osma série domacich ukolu

Deadline 17. 4., 10:40

sin(x)

1. Vysetfete prubéh funkce . To jest, spocitejte defini¢ni obor a obor hodnot, pruseéiky s osami,
Sechny relevantni limity a asymptoty, lokalni i globalni maxima i minima a vySetiete konvexitu. Pti
pocitani limity = — 0 nesmite pouzit, Ze ji znate (pouzijte 'Hospitala). [1 bod]

2. (Bonus:) Dokud neumite integrovat, najdéte funkci f(z) takovou, ze f'(z) = g(z), kde: [0 bod1]
(a) g(z) =z,  (b) g(a) =32 +2,  (c) g(z) =sin(z),  (d) g(w) = In(z) (tezs0).

Priklady
Priklady jsou sefazeny podle uzite¢nosti.

1. Necht funkce f md v bodé a druhou derivaci a plati f/'(a) = 0. Dokazte, ze pokud f”(a) > 0 (resp.
f"(a) < 0) pak f mé v a lokdln{ minimum (resp. maximum).

2. Dokazte nésledujici nerovnosti:

(a) Pro vsechna z € R plati e* > 1 + x,

(b) pro vSechna = € (—1,00) plati In(1 +z) < z,
(¢) pro vsechna z € (—1,00) plati In(1+ z) > 7,
(d) pro vSechna z > 0 plati sin(x) < z.

3. Vyfteste nasledujici ulohy:

(a) Ktery z obdélniku o obvodu ¢ m4 nejvétsi obsah?
(b) Ktery z valcti o objemu V mé nejmensi povrch?
(c) Ze ¢tvercového papiru odstiihneme v rozich malé ¢tverce a slozime krabicku (bez vika). Jak velké

¢tverce méame odstiihnout, aby krabicka méla nejvétsi mozny objem?

4. Najd(ite lokalni a globalni extrémy nasledujicich funkeci:
(a) z= prox >0, (b) x2e7%, (c) 223 — 922 + 122 + 1, (d) arccos(x).

5. Vysetfete prubéh néasledujicich funkei (to jest, spocitejte definiéni obor a obor hodnot, pruseéiky s
osami, Sechny relevantni limity a asymptoty, lokalni i globalni maxima i minima a vySetfete konvexitu):
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6. Spocitejte nasledujici limity

(a) limg 0 # )

https: //kam. mff. cunt. cz/ ~matej/ teaching/ 1920/ mal


https://kam.mff.cuni.cz/~matej/teaching/1920/ma1

