Matematicka analyza I
Cviceni #6 — Limity

Sest4 série domacich tkola
Deadline 3. 4., 10:40

1. Rozhodnéte, zda jdou nasledujici funkce spojité definovat na celé R, a pokud ano, udélejte to. [1 bod]
(a) ma (b) esmac’ (C) Szllg(jtl)

2. Urc¢ité limity nasledujicich funkei v +00 a vech bodech mimo defini¢ni obor (nebo dokazte, ze neexis-
tuji). Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivéte, a ovéite vsechny predpoklady: [2 body]
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3. Spocitejte néasledujici limity nebo dokazte, Ze neexistuji. Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivite, a ovéite
vechny pfedpoklady (muzete pouzit i vétu ze cviceni (5)): [1 bod]
. : 1
(a) limgy—, o cot (1), (b) limg_yo(z + 1)=.

Pravidla

Muzete vyuzivat, co znédte o funkcich exp, In nebo o goiometrickych a cyklometrickych funkcich (tj. zakladni
vztahy, defini¢ni obor, spojitost atp.), co se jejich limit tyce, muzete vyuzivat nésledujici fakty (pozdéji se
k nim vrétime, az je budete umét dokdzat pomoci I’'Hospitalova pravidla).
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Piiklady
1. S pomoci Heineho véty dokazte Vétu o dvou policajtech pro funkce. (Viz skripta k paté prednésce.)

2. Rozhodnéte, zda jdou nésledujici funkce spojité definovat na celé R, a pokud ano, udélejte to.
(@) 25 ()WL), (©) -

3. Urc¢ité limity nésledujicich funkei v +00 a vech bodech mimo defini¢ni obor (nebo dokazte, ze neexis-
tuji). Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivéte, a ovéite vSechny predpoklady:
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4. Spocitejte nasledujici limity nebo dokazte, Ze neexistuji. Reknéte, kters tvrzeni vyuzivite, a ovéite
vSechny piedpoklady:

x 1
(a) limgspoo /1 + &, (B) limgoo 22 (0) Timy o0 tan (g + ﬁ) (d) lim, o+ 7@,

(e) limgyyoo \/2 + V& + VX — 2.

5. Dokazte nésledujici variantu véty o limité slozené funkce:

Necht A, B,C € R*, necht g(z) je funkce spliiujici lim,_, 4 g(z) = B a necht existuje § > 0 takov,
7e pokud =z € P(A,d), pak g(x) > B. Nechf f(x) je funkce spliujici lim,_,z+ f(z) = C. Potom
limg 4 f(g(7)) = C.



Hinty

Hinty ¢téte, teprve az si zkusite nad pitkladem zapiemyslet sami a nebudete védét, co s nim.

1.

Pochopte, co to znamena a udélejte to. (Mimochodem celd ta véta ze skript plati i pro jednostranné
limity, pokud ma ¢lovék Heineho pro jednostranné limity.)

. Nejdiiv je potieba zjistit, ve kterych bodech nejsou funkce definované a pak zjistit, jestli v nich maji

limitu.

. Opét je potieba umét najit definiéni obor a pocitat limity. Pro podil polynomu to umite, u té funkce

s kosinem je tieba si s tim pohréat a tfeba si nechat vyrobit graf.

. Uz znate docela dost tvrzeni: Aritmetiku limit, vétu o limité slozené funkce, vétu o dvou policajtech
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pro limity, ... Nékdy pomize, ze a = ¢™(®) taky se muze hodit, ze a — b =

. Okopirujte dukaz véty o limité slozené funkce (varianta P2) s tim, Ze na nékterych mistech pouzijte

jednostrannd okoli. (Speciélné to, ze z € P(A,d), pak g(z) > B spole¢né s lim,_, 4 g(x) = B implikuje,
ze pro kazdé e > 0 existuje &' > 0 takové, ze x € P(A,d') = g(z) € PT(B,e).
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