Matematicka analyza I
Cviceni #5 — Funkce

Pata série domacich dkola
Deadline 27. 3., 10:40
1. Dokazte nebo vyvratce nésledujici tvrzeni. [2 body]

(a) Kazda prosta funkce R — R je roustouci nebo klesajici.
(b) Kazda rostouci funkce R — R je prosta.

(c) Existuje nekonstantni omezend monoténni funkce R — R.

(d) Existuje prosta funkce R — R, ktera je periodicka.

(e) Je-li f: R — R monoténni a prostd, pak f<~1> je také monoténni a prostd.

(Bonus) Kazdd spojita prostd funkce je monoténni. (Hint: Darbouxova véta.)

2. Dokazte z definice limity nasledujici tvrzeni: [1 bod]
(a) limgq Uz +V =Ua+V,kde U,V €R,  (b) lim, o+ =L = —cc.

xT

3. Spocitejte nésledujici limity nebo dokazte, ze neexistuji. Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivéite, a ovéite

vechny predpoklady: [1 bod]

() limgy SE22=2 - (b) limgyoo wsin(z),  (c) limg_yo Z£2.
Priklady
1. Dokazte z definice limity nasledujici tvrzeni:
() limy 302 —3 =6, (b) lim, .+ ;%7 = oc.

2. Dokazte, ze vSechny polynomy jsou spojité. To jest, pokud P(z) = an2" + an_12" 1 + - + ag je

polynom a b € R, pak lim,_,; P(x) = P(b). Muzete vyuzit vétu o aritmetice limit a tvrzeni z doméaciho
ikolu, ze linedrni funkce jsou spojité.

. Spocitejte nésledujici limity nebo dokazte, Ze neexistuji. Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivéite, a ovéite
v8echny predpoklady:

. x2422—3 . 3 —3z+2 . z2—z-2)%0 . x2—1
(a) limg 1 =575, (b) limy,_yy P i (c) limg_yo 4(x(3712z+16)710’ (d) lim,_,;- e e

. Spocitejte nésledujici limity nebo dokazte, ze neexistuji. Reknéte, kterd tvrzeni vyuzivite, a ovéite
vSechny predpoklady:
(a) limg—0 % sin(%), (b) lim,_, 9714'



Hinty
Hinty ¢téte, teprve az si zkusite nad pitkladem zapiemyslet sami a nebudete védét, co s nim.

1. Prectéte si definice, pochopte, co znamenaji a pak to udélejte.

2. Vyuzitim véty o limité souctu dostaiite, ze to staci dokdzat pro polynomy tvaru a,z™. Pak pouzijte
vétu o limité soucinu a uvédomte si, ze to staci pro polynomy tvaru z" (pro konstantni funkce to plyne
z doméctho tikolu). No a ted stacf pouzit indukei a limitu o aritmetice sou¢inu, protoze 2™ = x - "~ 1.

3. Clovék by chtél zkusit pouzit vétu o limité podilu a dosadit, ale dostane vyrazy typu %. To ale znamena,
ze to, k ¢emu limitime (feknéme a), je kofenem polynomu v ¢itateli i jmenovateli, neboli oba jsou tvaru
(z — a)P(x). Vzpomeiite si na stiedni skolu na déleni polynomu, kofen vytknéte, zkratte a zkuste to
ZNovu :).

4. Kdyz limita neexistuje, zkuste pouzit Heineho. Pokud existuje, pujde to z definice.
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