Matematicka analyza I
Cviceni #3 — Posloupnosti 11

Treti série domacich ukolu

Deadline 13. 3. pted cvitenim. Muzete pouzivat vSechna tvrzeni z predndsky i ze cviCeni, ale pozor na to,
abyste vzdycky ovérili véechny predpoklady!

1. Spocitejte nasledujici limity, nebo dokazte, ze neexistuji (u posledni se vdm muze hodit Bernoulliho
nerovnost): [1 bod]

(a) 2, (b) %J, (c) neosm) () (14 2)" 4 3z — %, kde > —1.

2. Dokazte, ze pokud a, > b, pro viechna n > ngy (kde ng je néjakd konstanta) a a, i b, maji limitu,
potom lim a,, > lim b,. Muze nastat rovnost lima,, = limb,? [2 body]

3. Spocitejte nasledujici limity (nebo dokazte, Ze neexistuji): [1 bod]
Deadline na tfeti kol prodlouzen do 20. 3.
U 1) muzete bez dukazu pouzit, ze lim \/a, + ¢ = y/lima, + c.

(a) ap = /¢, ant1 = an + ¢, kde ¢ > 0,

(b) ap =4, apni1 =

1
14+an *
Priklady
1. Spocitejte nasledujici limity, nebo dokazte, ze neexistuji:
(@) =5 )3 (@

2. Dokazte, ze pokud lima, > limb, (specidlné obé existuji), potom existuje ng takové, ze (Vn)(n >
ng = an > by).

3. Rozmyslete si, jaké implikace plati mezi “posloupnost je shora neomezena” a “posloupnost mé limitu
nekonecno”.

k

4. Sefad’te nésledujici funkce podle toho, jak rychle rostou (kde k > 1 je konstanta): n, k™, /n,n", n® n!

5. Spocitejte nasledujici limity, nebo dokazte, Ze neexistuji (pro ruzné hodnoty parametru to muze
vychazet ruzneé):

(a) ap =0, apnt1 = an + %(c— ay)?, kde 0 <c<1,
(b) ap =c, an“:%—{—l, kde c € R,
(¢) ap = V2, ant1 =2 — an.

6. Spocitejte limsup a lim inf nasledujicich posloupnosti:
() " (F), (D) sin (), (¢) ap = 1000, anir = 2, (d) ag = 1000, ani1 = 55
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