Matematicka analyza I
Cviceni #2 — Posloupnosti

Druha série domacich ukolua

Deadline 6. 3. pred cvicenim. Pii vypoctu limit muzete pouzivat véty o aritmetice limit atp. (pozor na to,
abyste oveérili vsechny predpoklady!), ale kdyz budete chtit tvrdit néco typu limn = +oo, dokazte to z
definice.

1.

2.

Spocitejte nasledujici limity (nebo dokazte, ze neexistuji): [1 bod]
—1)ntl on _
(@) gty (0) o, (¢) 037"

Definujme posloupnost predpisem a, = 172+37'":{(71)n+1n. Rozhodnéte (a dokazte), zda: [1 bod]
(a) (ay) je omezena, (b) (an) je monotonni, (¢) (ap) mé limitu, (d) (an) obsahuje konver-

gentni podposloupnost.

3. Spocitejte nasledujici limity (nebo dokazte, Ze neexistuji): [1 bod]
nsfn €
(a) ntsin(n), (b)) ", () (1—n)
Piiklady

1.

10.

Rozhodnéte (a dokazte), zda nasledujici posloupnosti maji vlastni limitu
(a) a,, = n? (b) a, = sin(n°)

. Necht (a,) a (by) jsou posloupnosti takové, ze maji vlastni limity A resp. B. Dokazte, Ze a,, + b, mé

limitu A + B.

. Najdéte piiklady posloupnosti (a,) a (by,) takové, ze majf limity +oo resp. —oo a a, + by,

(a) nemd limitu, (b) ma limitu +oo0, (¢) ma limitu —oo, (d) m4 limitu =z € R.

. Spocitejte nasledujici limity, nebo dokazte, Ze neexistuji:

(a) 245, (b) Bt (o) A (d) vVt 5 -1

. Dokazte, ze pokud lima, > limb, (specidlné obé existuji), potom existuje ng takové, ze (¥n)(n >

ng = an > bn)

. Dokazte, ze pokud a,, > b, pro viechna n > ngy (kde ng je néjaka konstanta) a a,, i b, maji limitu,

potom lim a,, > lim b,,. Muze nastat rovnost lim a,, = lim b,,?

Rozmyslete si, jaké implikace plati mezi “posloupnost je shora neomezend” a “posloupnost ma limitu
nekoneéno”.

. Sefad'te nésledujici funkce podle toho, jak rychle rostou (kde k > 1 je konstanta): n, k", v/n, n™, n¥, n!

. Pomoci véty o limité vybrané podposloupnosti dokazte, ze nasledujici posloupnost nema limitu:

3 pokud n je sudé,
a. =
" 5 pokud n je liché.

Spocitejte limitu nasledujici posloupnosti, nebo dokazte, ze posloupnost nekonverguje.

1+3+--+(2n+1)
n2
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