Automorfismy a rozlisitelné grafy
Zadani 5. tlohy v sérii je pro jeden specificky pripad néasledujici:

Méjme mnozinu vrcholu {1,2,3,4}. Kolik je nad témito vrcholy ruznych, ale
vzéjemné izomorfnich cest Py?

Jak vhodné pristupovat k této uloze? Zacénéme vysvétlenim toho, co to je au-
tomorfismus.

Automorfismus
Automorfismus grafu G je izomorfni zobrazeni grafu G na graf G. V piipadé cesty
P, existuji 2 automorfismy:
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Jeden automorfismus zobrazi vSechny vrcholy na sebe, coz zachovava sousednost
vrcholi. Druhy automorfismus oto¢i potadi vrchola - vSimnéme si, ze pokud dva
vrcholy spolu sousedili na zacatku, tak se zobrazily na jiné vrcholy, které stéale
spolu sousedi, coz splinuje definici automorfismu.

I kdyz P, mé dva automorfismy, neznamend to, Ze spravna odpoved v tloze 5
je 2, coz byla casta chyba.

Rozlisitelné grafy
Smyslem 1lohy 5 je to, ze pojmenovani vrchola hraje roli. Pro dva grafy G =
(V1, E1) a Go = (Va, E9) je rovnost definovana jako

Gi=Gy=Vi=VWANE =E

Ruznymi grafy v zaddni se potom rozumi grafy, které nejsou rovné. Uvazme 3

nasledujici grafy:
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Toto jsou piiklady cest Py sestrojenych nad pevné danou mnozinou vrcholu {1, 2, 3, 4}.
Vsechny tyto cesty se zdaji byt rizné a castd spatnd odpovéd byla, ze existuje n!
ruznych cest. Pokud se podivame na obrazky oznacené G a G, potom vidime, ze
jsou ruzné. Graf G3 obsahuje hranu {1, 3}, kterd neni pfitomna v grafu G;. Plati
tedy Gs # G1. Grafy GG1 a G2 jsou kazdopadné shodné. Vsimnéme si, ze poradi



oc¢islovani vrcholu v Gg je opacné, nez v GG1, coz se podoba druhému automorfismu
na Pj. Toto neni ndhoda - pro automorfismus f na grafu G plati G = f(G). Ze
vSech moznych 4! zpusobu, jak ocislovat 4 vrcholy vzdy 2 vedou na shodny graf,
coz lze argumentovat existenci dvou automorfismi. Spravns odpoved je tedy, ze
existuje 4!/2 ruznych grafu.



