Cviceni 6 - Pravdépodobnost (11.11.2024)

Uloha 1: Zaklady
Odpovézte na nasledujici otazky pomoci zlomku. Lze si pomoci vypsanim vSech
piipad.
e Jaka je pravdépodobnost, ze na kostce s ¢isly 1 az 6 padne ¢&islo 57 %
e Jaka je pravdépodobnost, ze na kostce s ¢isly 1 az 6 padne sudé éislo? %

e Hazime 3krat za sebou minci. Jaka je pravdépodobnost, ze dva hody za
sebou padne mince na stejnou stranu?

Piiznivé pripady: HHH, HHT, HTT,TTT,TTH,THH
Nepiiznivé ptipady: HTH,THT

Vysledek: g

e Hazime 2 kostky. Jaka je pravdépodobnost, Ze na obou padne stejné ¢islo?

Priznivé piipady: 11,22,33,44, 55,66
Nepriznivé piipady: 12,13, 14,15,16, 21, 23, 24, 25, 26, 31, 32, 34, 35, 36
41,42,43,45,46,51,52,53,54,56,61,62, 63, 64,65
6
Vysledek: —
yslede 36

Alternativné lze vyiesit tivahou, Ze at padne na prvni kostce cokoliv, na
druhé musi padnout néco specifického a na to je vzdy pravdépodobnost 1/6.



Uloha 2: PIE a pravdépodobnost

Poznatky z kombinatorického pocitani lze vyuzit pii pocitani pravdépodobnosti.
Uvazme hod tfemi kostkami. Jaka je pravdépodobnost, ze na alespon jedné padne
¢islo 67 Zkuste pouzit princip inkluze a exkluze.

e Mnozina A: na prvni kostce padla 6.
e Mnozina B: na druhé kostce padla 6.

e Mnozina C: na tieti kostce padla 6.

Mnozina AU BUC potom bude odpovidat pripadim, kdy alespon na jedné kostce
padla 6.

Pii hodu tiemi kostkami je 63 = 216 = |Q| moznosti, jak miize hod dopadnout.
Uvazme jev A.

Na prvni kostce padla nutné 6 (1 moznost), na druhé kostce padlo cokoliv (6

moznosti) a na tfeti kostce padlo cokoliv (6 moznosti). Plati tedy |A] = 1-6-6 = 36.

Podobné lze odvodit

e |B|=6-1-6=36

IC|=6-6-1=36

IANB|=1-1-6=6

IBNC|=6-1-1=6

ANC|=1-6-1=6
e [ANBNC|=1-1-1=1

Rozbor nemusi byt tak podrbny. Podobné jevy jako pruniky dvou ptipadu lze
fesit dohromady. Z PIE potom plyne

JAUBUC|=|A|+|B|+|C|—|ANB|—|BNC|—|ANC|+|ANBNC|
|JAUBUC|=36+36+36—-6—-6—6+1
JAUBUC| =91

|[AUBUC| 91

[9] 216"

Pravdépodobnost jevu |[AU B U C| je



Uloha 3: Geometrické rozdéleni
Dva hraé¢i hraji kdmen-nuzky-papir a oba hrac¢i a svij tah voli s pravdépodobnosti
% nezavisle.

e Jakd je pravdépodobnost, ze dané kolo skoné¢i remizou?

7 podobného argumentu jako pro pravdépodobnost stejnych dvou ¢isel na
kostkach, je pravdépodobnost, ze oba hra¢i vyberou to samé, kdyz maji 3
moznosti, rovna %

e Jaka je pravdépodobnost, ze jeden z hracu v daném kole vyhraje?

Vyhra libovolného hrac¢e znamend, ze nenastala remiza. Jednd se o opacny

jev k remize. Pravdépodobnost remizy je % Pravdépodobnost, ze remiza
. 1_ 2

nenastane je 1 — 3 = 3.

e Jaka je pravdépodobnost, ze 3 kola za sebou skoné¢i remizou a potom vyhraje
jeden z hracua?

Obecné, na to, ze pii opakovani néceho (napi hodu kostky, nebo hry kdmen
nuzky papir) nastane jev Aj, potom jev Az a tak déle az do jevu A4,, je
pravdépodobnost P(A;)-P(Ag)----- P(A,,). V tomto piipadé jsme uvazovali
sekvenci 4 jevu remiza, remiza, remiza, vyhra libovolného hréce.

e Jaké je pravdépodobnost, ze n € Ny kol za sebou skonéi remizou a potom
vyhraje jeden z hracu?



* Uloha 4: Narozeninovy paradox
Uvazujme, ze mame v mistnosti n lidi. VSichni lidé se narodili v den, ktery neni
29. Unora. Rozlozeni datumu narozeni je uniformni, tedy vSechny dny nastévaji
s pravdépodobnosti 1/365. Jakd je pravdépodobnost, ze 2 lidé sdili narozeniny,
pokud n = 237 Vyjadfete exaktné vzorcem a volitelné (s pomoci kalkulacky, nebo
znalosti problému) jako desetinné ¢islo.

Népovéda: Je snazsi urcit pravdépodobnost opacného jevu, tedy ze nikdo nesdili
narozeniny a vysledek odecist od 1. Pravdépodobnost, ze nikdo nesdili narozeniny
by méla vyjit 0 pro n = 366 a nenulova pro n = 365.



Uloha 5: Mice a kose 1
Mame 10 mi¢a a ty ndhodné vlozime do 6 kosu. Kazdy mi¢ byl vlozen do daného
kose s pravdépodobnosti % nezavisle na ostatnich. Mice i koSe jsou oc¢islované.

e (Kombinatoricky problém) Jaky je pocet moznosti, jak muze vypadat rozdélent
oc¢islovanych mi¢t do ocislovanych kosu?
Jedna se o pocet variaci s opakovanim. Pocet moznosti je tedy 6'°, protoze

pro kazdy z 10 mi¢i méme 6 moznosti, jak priradit kos.

¢ (Kombinatoricky problém) Jaky je po¢et moznosti, jak muze vypadat rozdéleni
oc¢islovanych mic¢u do ocislovanych kosu, pokud kos éislo 1 je prazdny?

Opét lze Fesit jako pocet variaci s opakovanim. Pocet moznosti je 50, protoze
pro kazdy z 10 mi¢t méame pouze 5 moznosti, jak priradit kos.

e Jaka je pravdépodobnost, ze koS ¢islo 1 je prazdny?
Z prvniho bodu mame || = 61° a z druhého bodu mdme |A| = 5.

Vysledek je P(A) = 3



* Uloha 6: Mi¢e a kose 2
Zadani viz uloha 5. Jaka je pravdépodobnost, ze ko$ ¢islo 1 obsahuje alespon 3
mice?

Néapovéda: Kombinatoricky pocitame, kolik existuje moznosti, jak umistit 3, 4, 5,
... 10 mi¢u do 1. kose a zbytek rozdélit do ostatnich. Alternativné lze vypocitat
pro 0, 1, 2 mi¢u v prvnim kosi a odecist od celkového poctu.



Uloha 7: Zaklady podminéné pravdépodobnosti
Mame 12 karticek s tiicifernymi &isly. Tato ¢isla jsou:

{125,189, 252,281,297, 331, 387,415, 463,492, 517,550}
Urcete nésledujici pravdépodobnosti:

e Vytdhneme ndhodnou karticku. Jaka je pravdépodobnost, ze drzime karticku
s Cislem vétsim nez 2707

Priznivé pripady: 281,297,331, 387,415, 463,492,517, 550
Nepiiznivé pripady: 125,189, 252

9
Vysledek: —
ysledek: -

e Podivame se na prvni cifru. Tato cifra je 2. Jaka je nyni pravdépodobnost,
ze drzime karticku s ¢islem vétsim nez 2707

Ptiznivé piipady: 281,297
Neptiznivé pripady: 252
2
Vysledek: 3

e Prvni dveé cifry jsou 2 a 5. Jaka je nyni pravdépodobnost, ze drzime karticku
s Cislem vétsim nez 2707

Piiznivé piipady: zadné
Nepiiznivé pripady: 252

Vysledek: %



Uloha 8: Soucty na kostkach
Hézime 3krat kostkou.

e Jaka je pravdépodobnost, ze v prvnim hodu padlo ¢islo 17 A co éislo 27

Obé pravdépodobnosti jsou %.

e (Kombinatoricky problém) Soucet na kostkach je 7. Zkuste vypsat vSechny
piipady, jak dosdhnou 7 pomoci tfech hodu.

vvvvvv

hodech. Potom, co zvolime hodnotu 1. a 2. hodu by méla hodnota 3. hodu
byt ur¢ena jednoznac¢né, nebo by neméla zadna vhodna hodnota existovat:

115,124, 133,142, 151, 214, 223, 232, 241, 313, 322, 331, 412, 421, 511

e Soucet na kostkéach je 7. Jaka je pravdépodobnost, ze v prvnim hodu padlo
¢islo 17 A co ¢islo 27

Pouzijeme podminénou pravdépodobnost jako doposud:

Ptiznivé piipady pro 1: 115,124,133, 142,151
Nepiiznivé pripady pro 1: 214, 223,232,241, 313, 322,331,412,421,511

)
Vysledek 1. —
ysledek pro 15

Priznivé piipady pro 2: 214,223, 232,241
Neptiznivé piipady pro 2: 115,124,133,142, 151,313, 322,331,412,421,511

4
Vysledek 2: —
ysledek pro 5



* Uloha 9: Problém Montyho Halla

Jste v soutéznim pofadu a mate Sanci vyhrat auto. Pred vami jsou 3 dvefe, dvoje
dvere za sebou skryvaji kozu a jedny dvete skryvaji auto. Hra probiha nasledovné:
Vyberete dvefe. Moderator otevie dvere, které jste nevybrali a za kterymi je
koza. Nyni, kdyz jsou zaviené jen 2 dvefe vCetné vami vybranych, méate moznost
odpovéd zmeénit. Jakd je pravdépodobnost, ze vyhrajete auto, kdyz volbu zménite?
Podepfete svou odpovéd vypoétem, nebo diagramem moznosti pribéhu.

Népovéda: Predpoklddejme, ze jsme zvolili auto na zacdtku. Co bude zvolend véc
na konci? Nyni predpokladejme, Ze jsme zvolili kozu na zacatku. Co bude zvolena
véc na konci?



