Reseni tlohy 5
Mezi relace popisujici vztah mnozin A a B doplite platné implikace (< nebo =). Pokud plati obé
implikace, doplite ekvivalenci («<). Pokud zadnd implikace neplati, doplite otaznik (7).

ANB=0 & A\B=A A\B=A ? ACB

ANnB=0 ? ACB A\B=A ? AUB=B

AnNnB=0 ? AUB=B A\B=A ? A=B

AnB=0 ? A=B ACB < AuUuB=B

AuB=B <« A=B ACB <« A=8B
Vysvétleni

Kdyby vyrazy navic vyuzivaly logické spojky nebo nerovnosti, feSeni by nebylo tak snadné. Ale pro vyrazy
vyuzivajici bézné mnozinové operace, rovnosti a inkluze staci urcit, jaké ¢asti Vennova diagramu mnozin
A a B musi byt prazdné.

Vnitiek Vennova Diagramu lze rozlozit na 3 disjunktni ¢asti:

1. A\ B - Prvky, které lezi v A a nelezi v B.

2. AN B - Prvky, které leziv Aiv B.

3. B\ A - Prvky, které lezi v B a nelezi v A.
Vsimnéme si, Ze ostatni ¢asti mnozin lze napsat jako sjednoceni téchto casti:

e () 1ze interpretovat jako sjednoceni 0 mnozin.

e A=(A\B)U(ANDB).

e B=(ANB)U(B\A).

e AAB=(A\B)U(B\A).

e AUB=(A\B)U(ANB)U(B\A).
Déle si vSimnéme, ze zadny prvek nemuze lezet ve dvou ¢astech zaroven. Uvazme vyraz typu A\ B = ANB.
Kdyby A\ B obsahovala prvek x, potom z rovnosti musi prvek z lezet i v.AN B. Toto neni mozné protoze
x by muselo lezet a zéroven nelezet v B. Jediny piipad, kdy plati A\ B = AN B, je pokud jsou obé tyto
casti prazdné.
Nyni pro jednotlivé vyrazy urcime, jaké ¢asti musi byt prazdné.

e AN B = 0: Ziejmé 2. ¢dst musi byt prazdna.

e A\ B = A: Vyraz prepiSeme pomoci sjednoceni relevantnich ¢asti:

(A\B) = (A\ B)U (AN B)
Aby tato rovnost platila, (A N B) musi byt prazdné, tedy 2. ¢ast musi byt prazdna.

e A C B: Kazdy prvek, ktery lezi v A, musi lezet v B. Tedy nesmi existovat prvek, ktery lezi v A a
nelezi v B. Jinak feCeno, 1. ¢ast musi byt prazdné.



e AU B = B: Vyraz prepiSeme pomoci sjednoceni relevantnich ¢asti:
(A\B)U(ANB)U(B\A)=(ANB)U(B\A)

Na levé strané je navic (A \ B). Tato ¢ast musi byt prdzdnd, aby rovnost platila. Tedy, 1. ¢dst musi
byt prazdna.

e A = B: Vyraz prepiSseme pomoci sjednoceni relevantnich ¢asti:
(A\B)U(ANB)=(ANB)U(B\ A)

Vyrazy, které se nachézi na jedné strané rovnice a nenachdzi se na druhé strané rovnice jsou (A \ B)
a (B\ A). Aby rovnost mohla platit, tyto mnoziny musi byt prazdné. Jinymi slovy, 1. a 3. ¢ast jsou
prazdné.

Pro shrnuti
1. AN B = (: 2. ¢4st mus{ byt prazdn4.
2. A\ B = A: 2. ¢ast musi byt prézdn4.
3. A C B: 1. ¢ést musi byt prézdn4.
4. AUB = B: 1. ¢ast musi byt prazdna.
5. A= B: 1. a 3. ¢ast musi byt prazdné.
Pii doplnovani implikaci se fidime nésledovné:
e Pokud jsou podminky stejné, doplnime ekvivalenci. (Plati pro dvojice pfipadu (1, 2) a (3, 4)vyse)

e Pokud je podminka u néjakého pripadu striktnéjsi verz{ jiné podminky, doplnime implikaci ukazujici
od striktnéjsi podminky k volnéjsi podmince. (Napi. Prézdnota ¢dsti 1 a 3 zdroven je striktnéjsi
podminka, nez prazdnota ¢asti 1. Doplnime tedy implikace od piipadu 5 do pfipadu 3 a 4).

e Jinak nelze vyvodit zadnou implikaci. (V tomto piipadé se jedna o ty dvojice pripadu, kde jeden
vyzaduje, ze ¢ast 1 je prazdnd a druhy vyzaduje, ze Cast 2 je prazdnd.)



