Cviceni 8 - Grafy 1 (25.11.2024)

Definice grafu
Graf je dvojice G = (V, F), kde V' je mnozina a F C (‘2/), neboli, kazda hrana je
reprezentovana mnozinou dvou ruznych vrchola.

Grafovy izomorfismus

Méjme dva grafy G = (V, E) a G’ = (V', E’). Grafovym izomorfismem nazveme
bijekci f : V' — V' takovou, pro kterou plati {u,v} € E < {f(u), f(v)} € E'.
Pokud pro grafy G a G’ existuje izomorfismus, fekneme, Ze jsou izomorfni.

Podgraf

Graf G' = (V', E’) je podgrafem grafu G = (V, E), pokud V' C V a E' C E.
Graf G' = (V', E’) je indukovanym podgrafem grafu G = (V, F), pokud navic
plati ' = EN (‘;/), tedy pokud jsou v G’ zachovany dva vrcholy mezi kterymi
v puvodnim grafu G byla hrana, potom tato hrana je nutné zachovand i v G'. 'V
obecném podgrafu muze tato hrana byt vypusténa.

Bipartitni graf
Graf G = (V, E) je bipartitni, pokud mnozinu vrcholu lze rozlozit na V; U V; tak,
ze vSechny hrany spojuji vrchol z V7 s vrcholem z V5.

Uloha 1: Podgrafy 1

Pro vsechny dvojice nasledujicich 4 grafu urcete, jaky z grafu je podgrafem toho
druhého a zda se jedna o indukovany podgraf.
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Uloha 2: Podgrafy 2

Jaké jsou vlastnosti relace “byt podgrafem” a “byt indukovanym podgrafem”?
Urcete, zda se jedna o reflexivni, symetrické, slabé antisymetrické a tranzitivni
relace.

Uloha 3: Grafové izomorfismy 1
Naleznéte izomorfismus grafu na obrazku.
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Uloha 4: Neizomorfni grafy
Ukazte, ze zadné dva grafy na obrazku nejsou izomorfni.
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* Uloha 5: Grafové izomorfismy 2
Méjme mnozinu vrcholu {1,...,n}. Kolik je nad témito vrcholy ruznych, ale
vzajemné izomorfnich . ..

° ijlnych grafu K.
e Cest P,.

e Kruznic C),.

Uplnych bipartitnich grafi Kj, .

Disjunktnich sjednoceni grafu K a K,,_.

e Grafu, v nichz kazdy vrchol mé stupen 17

Pozndmka: Body budou udéleny za vyfeSeni 4 pripada ze 6.

Uloha 6: Bipartitni grafy 1
Pro jaké n jsou nésledujici grafy bipartitni?

e Cesta P,.
e Kruznice C),.

° Uplny graf K.



Uloha 7: Bipartitni grafy 2
Existuje bipartitni graf s alespon 5 vrcholy, jehoz doplnék je také bipartitni?

** Uloha 8: Grafové izomorfismy 3
Pro kazdé n sestrojte graf, ktery ma presné n automorfismu, tedy izomorfismu
zobrazujici dany graf sim na sebe.

* Uloha 9: Zakazané podgrafy
Charakterizujte vsechny grafy, které ...

e neobsahuji cestu délky 2 jako podgraf.

e neobsahuji cestu délky 3 jako podgraf.



