Cviceni 6 - Pravdépodobnost (11.11.2024)

Znaceni

V cvicenich na pravdépodobnost se ¢asto mluvi o hazeni minci. Vysledek hodu
minci se vét§inou oznacuje H nebo T z anglického “head” a “tails”. Analogicky lze
pouzit ¢eské P nebo O (panna a orel). Pokud bude zminén hod minci bez dalsich
specifik, budeme predpokladat, ze se jedna o férovou minci, tedy ze H i T padnou
s pravdépodobnosti %

V nékterych cviceni se mluvi o hodu kostkou. Pokud nebude zminéno jinak,
jednd se o kostku s ¢isly 1 az 6 a vSechna ¢isla padaji s pravdépodobnosti %.

Uloha 1: Zaklady
Odpovézte na nasledujici otdazky pomoci zlomku. Lze si pomoci vypsanim vSech
piipadu.

e Jakd je pravdépodobnost, ze na kostce s ¢isly 1 az 6 padne ¢&islo 57
e Jaka je pravdépodobnost, ze na kostce s ¢isly 1 az 6 padne sudé &islo?

e Hazime 3krat za sebou minci. Jaka je pravdépodobnost, ze dva hody za
sebou padne mince na stejnou stranu?

e Hazime 2 kostky. Jaka je pravdépodobnost, Ze na obou padne stejné &islo?

Uloha 2: PIE a pravdépodobnost

Poznatky z kombinatorického pocitani lze vyuzit pti pocitani pravdépodobnosti.
Uvazme hod tfemi kostkami. Jaka je pravdépodobnost, Ze na alespon jedné padne
¢islo 67 Zkuste pouzit princip inkluze a exkluze.



Uloha 3: Geometrické rozdéleni
Dva hraé¢i hraji kdmen-nuzky-papir a oba hrac¢i a svij tah voli s pravdépodobnosti
% nezavisle.

e Jakd je pravdépodobnost, ze dané kolo skoné¢i remizou?
e Jaka je pravdépodobnost, ze jeden z hracu v daném kole vyhraje?

e Jaka je pravdépodobnost, ze 3 kola za sebou skoné¢i remizou a potom vyhraje
jeden z hraca?

e Jakd je pravdépodobnost, ze n € Ny kol za sebou skonéi remizou a potom
vyhraje jeden z hracu?

* Uloha 4: Narozeninovy paradox
Uvazujme, ze mame v mistnosti n lidi. VSichni lidé se narodili v den, ktery neni
29. Unora. Rozlozeni datumu narozenf je uniformni, tedy vSechny dny nastavaji
s pravdépodobnosti 1/365. Jakd je pravdépodobnost, ze 2 lidé sdili narozeniny,
pokud n = 237 Vyjddiete exaktné vzorcem a volitelné (s pomoci kalkulacky, nebo
znalosti problému) jako desetinné ¢islo.



Uloha 5: Mice a kose 1
Mame 10 mi¢a a ty ndhodné vlozime do 6 kosu. Kazdy mi¢ byl vlozen do daného
kose s pravdépodobnosti % nezavisle na ostatnich. Mice i koSe jsou oc¢islované.

e (Kombinatoricky problém) Jaky je pocet moznosti, jak muze vypadat rozdéleni
o¢islovanych mic¢u do oé¢islovanych ko§u?

e (Kombinatoricky problém) Jaky je po¢et moznosti, jak muze vypadat rozdéleni
oc¢islovanych mi¢tu do oc¢islovanych kosu, pokud kos ¢&islo 1 je prazdny?

e Jakd je pravdépodobnost, ze kos ¢islo 1 je prazdny?

* Uloha 6: Mié¢e a kose 2
Zadani viz uloha 5. Jaka je pravdépodobnost, ze kos ¢islo 1 obsahuje alesponn 3
mice?

Uloha 7: Zaklady podminéné pravdépodobnosti
Mame 12 karticek s tiicifernymi ¢isly. Tato ¢isla jsou:

{125,189, 252,281,297, 331, 387,415, 463,492,517, 550}
Urcete nésledujici pravdépodobnosti:

e Vytdhneme ndhodnou karticku. Jaké je pravdépodobnost, Zze drzime karticku
s Cislem vétsim nez 2707

e Podivame se na prvni cifru. Tato cifra je 2. Jaka je nyni pravdépodobnost,
ze drzime karticku s ¢islem vétsim nez 2707

e Prvni dvé cifry jsou 2 a 5. Jaka je nyni pravdépodobnost, ze drzime karticku
s ¢islem vétsim nez 2707



Podminéna pravdépodobnost obecné

Podivejme se na ptipad 1 v tloze 7. V tomto piipadé jsme pocitali pravdépodobnost
jevu A = {281,297,331,387,415,463,492,517,550} v pravdépodobnostnim pros-
toru s jevy Q = {125,189, 252,281,297, 331, 387,415, 463,492,517, 550}. Nasledné
jsme v piipadu 2 uvazovali, Ze nastal jeden z jevi B = {252,281,297} a pocitali
jsme pravdépodobnost jevu A, ktery byl omezen na tyto 3 piipady. Vysledek,
ktery vysSel by mél byt konsistentni se vzorcem:

P(ANB)

PAIB) = =55

Kde P(A|B) vyjadfuje pravé pravdépodobnost A, pokud vime, ze nastalo B.
Vzorec vyse lze vyuzit v dalsich tlohach na podminénou pravdépodobnost.

Uloha 8: Soucty na kostkach
Hazime 3krat kostkou.

e Jakd je pravdépodobnost, ze v prvnim hodu padlo ¢islo 17 A co ¢islo 2?7

e (Kombinatoricky problém) Soucet na kostkach je 7. Zkuste vypsat vSechny
piipady, jak dosdhnou 7 pomoci tiech hodu.

e Soucet na kostkéch je 7. Jakd je pravdépodobnost, ze v prvnim hodu padlo
¢islo 17 A co cislo 27

* Uloha 9: Problém Montyho Halla

Jste v soutéznim pofadu a mate Sanci vyhrat auto. Pred vami jsou 3 dvefe, dvoje
dvere za sebou skryvaji kozu a jedny dvefe skryvaji auto. Hra probiha nasledovné:
Vyberete dvefe. Moderator otevie dvere, které jste nevybrali a za kterymi je
koza. Nyni, kdyz jsou zaviené jen 2 dvefe véetné vami vybranych, méate moznost
odpovéd zmeénit. Jakd je pravdépodobnost, ze vyhrajete auto, kdyz volbu zménite?
Podepfete svou odpovéd vypoétem, nebo diagramem moznost{ pribéehu.



