Cviceni 5 - Kombinatorické po¢itani (4.11.2024)

Uloha 1: Zaklady
Urcete pocty nasledujicich objektti. Pokud nevite, Ize si pomoct vypsdnim vSech
moznosti.

e Kolik tiicifernych ¢isel 1ze poskladat pomoci cifer 1, 2, 3, a 47

e Kolik tiicifernych ¢isel lze poskladat pomoci cifer 1, 2, 3, a 4 s tim, ze se
cifry neopakuji?

e Kolik dvouprvkovych podmnozin mé mnozina {1,2,3,4,5}7

Uloha 2: Zaklady obecné
Maéame kuliéky v n ruznych barvich a vybirame k z nich. Kolika zptsoby lze vybér
provést za nasledujicich podminek? (Muzete vyuzit kombinac¢ni ¢isla i faktoridly)

e Barvy se mohou opakovat a rozliSujeme poradi vybéru.
(Variace s opakovanim)

e Barvy se nesmi opakovat a rozliSujeme poradi vybéru a k < n.
(Variace bez opakovéni)

e Barvy se mohou opakovat a nerozliSujeme poradi vybéru.
(Kombinace s opakovanim)

e Barvy se nesmi opakovat a nerozliSujeme potradi vybéru a k < n.
(Kombinace bez opakovani)



vvvvvv

Mame kulicky v 5 barvach. Od v8ech barev jich mame hodné, az na zelené kulicky,
které mame pouze 3. Vybirdme skupinu 7 kulicek, na poradi nezdlezi. Kolika
zpusoby to lze provést? Neni nutné odpovdét konkrétnim ¢islem, staci vzorec.

Uloha 4: Permutace s opakovanim
Kolik slov (i nesmyslnych) lze posklddat permutaci pismen slova MISSISSIPPI?

Uloha 5: Princip inkluze a exkluze 1
(Uloha prevzata z druhého cviceni) Pro mnoziny A, B a C plati:

|Al = 6; |B| =4; |C| = 5;

[ANB|=3; [BNC|=1; [ANC|=3; [ANBNC|=1;

Kolik prvki obsahuje AU BUC? Népovéda: Mnoziny jsou relativné malé, zkuste
zkonstruovat ptiklad mnozin A, B a C, nejlépe s pouzitim Vennova diagramu.



Uloha 6: Princip inkluze a exkluze 2
Kolik ¢isel od 1 do 120 nejsou délitelné 6 ani 87

* Uloha 7: Dalsi rozmistovani kuli¢ek

Mame kulicky péti barev. Kolika zpusoby je lze rozmistit do fady po péti tak, ze
jsou splnény nasledujici 2 podminky? Na potadi zalezi. Staci uvést vzorec, ktery
vede na odpovéd.

e Modra kulicka nikdy nemé zelonou kulicku jako levého souseda.
e Jsou pouzity nejvyse 2 ¢ervené kulicky.

Napovéda: I kdyz jsou uvedeny pouze 2 podminky, pii pouziti PIE se hodi uvazovat
3 rizné jevy.



Uloha 8: Kombinatorické rovnosti
Dokazte nésledujici tvrzeni, pfipadné se piesvédcte o platnosti kombinatorickou

tvahou.
Tip: Druhy piipad odpovida tloze 14 z prvniho cviceni a lze v ném vyuzit indukci
podle n a tvrzeni z prvniho piipadu.
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* Uloha 9: Barevna inkoustova tiskdrna

Barevnd tiskdrna tiskne tak, Ze umistuje barevné kapky na jeden bod. K dispozici
jsou barvy C (azurovd, Cyan), M (purpurovd, Magenta), Y (zlutd, Yellow) a K
(Cernd, “Key”).

Kolik ruznych barev mtuzeme v jednom bodé namichat, pokud muzeme pouzit 0
az 8 kapek a C'+ M + Y je stejné jako K + K7



