Cvicenif 2 - Mnoziny a indukce (7.10.2024)

Uloha 1: Mnoziny 1

Rozmistte prvky 1 az 8 do Vennova diagramu mnozin. Prvky mohou lezet i mimo
obou mnozin.

A=1{1,4,5,6}; B={1,3,6,7}

Uloha 2: Mnoziny 2

Nyni na zakladé mnozin z pfedchoziho cviceni urcéete obsah nésledujicich mnozin.

A=1{1,4,56}
B=1{1,3,6,7}
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AUB =
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AAB = (A\ B)U (B\ A) =

0=

Uloha 3: Mno#Zinové relace

Predpoklddejte, ze A a B jsou libovolné mnoziny. Mezi kazdou dvojici mnozin

doplnte “C” nebo “D” nebo “=”. Pokud lze doplnit vSe, upfednostnéte rovnost.
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Uloha 4: Popis dvojice mnozin

Na obrazcich jsou dvojice mnozin a jejich prvky. Propojte obridzky mnozin s
vzorci, které popisuji situaci na téchto obrazcich. Nékteré popisy jsou platné pro
vice obrazku a naopak. Napovéda: z 35 moznych spojnic je 15 spravné.
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Uloha 5: Mnoziny a implikace

Mezi relace popisujici vztah mnozin A a B doplite platné implikace (< nebo
=). Pokud plati obé implikace, dopliite ekvivalenci (<). Pokud zadna implikace
neplati, dopliite otaznik (7).

ANB=1 A\B=A A\B=A ACB
ANnB=0 ACB A\B=A AUB=B
ANB =1 AUB=2DB A\B=A A=B
ANB=1 A=RB ACB AUB=B
AUB=B A=RB ACB A=B



Uloha 6: Diikaz indukei
Dokazte nésledujici tvrzeni pro vSechna n € N pomoci indukce:

i ZZ:1 2F = (2n+1 —-2)

.« T 2t=1 -2

Fibonacciho posloupnost
Fibonacciho posloupnost je nekone¢né posloupnost ¢isel definovana jako:

o [1:=1
L] FQ =1
e Pokud n > 3, potom F), := F,,_o+ F,,_1

Uloha 7: Vlastnosti Fibonacciho posloupnosti
Dokazte nasledujici tvrzeni pro vSechna n € N pomoci indukce:

o F, < (1+2\/5)n—1
i ZZ:lF]?:Fn‘Fn—&-l

b Zzlek:Fn-i—Q_l



* Uloha 8: Podmnoziny
Kolik navzdjem ruznych mnozin je podmnozinou {1,2,3,4,5,6,7}7

* Uloha 9: Russelluv paradox
Na zdkladé axiomu teorie mnozin zapis nize nedefinuje mnozinu:

R={X|X ¢ X}

Piedpokladejme, ze tato definice by byla povolend diky (ne)vhodné nahradé tzv.
schématu axiomu vydéleni. Potom R je definovéana jako mnozina, kterd obsahuje
v8echny mnoziny, které neobsahuji samy sebe, a je popsana tvrzenim nize. Pomoci
tohoto tvrzeni charakterizujici R dokazte spor, tj. vyvodte tvrzeni tvaru (x A —zx),
kde z muze byt libovolny vyrok.

e (VX)[XeR& X ¢ X]

* Uloha 10: Princip inkluze a exkluze 1
Pro mnoziny A, B a C plati:

|A| = 6; |B| = 4; |C| = 5;

|[ANB|=3; [BNC|=1; [ANC|=3; [ANBNC|=1;

Kolik prvki obsahuje AU BUC? Napovéda: Mnoziny jsou relativné malé, zkuste
zkonstruovat ptiklad mnozin A, B a C|, nejlépe s pouzitim Vennova diagramu.

* Uloha 11: Princip inkluze a exkluze 2

Urcete obecny vzorec pro |AUBUC| vyjadieny v zavislosti na |A|, |B|, |C|, |ANDB|,
|IBNC|, |[ANC|a|ANBNC|. Co je na tomto vzorci zajimavého? Volitelné zkuste
popsat, jak by vypadal vzorec pro libovolny pocet mnozin.



