Cviceni 12 - Opakovani (6.1.2025)

Vzorova iloha z pisemky

Definujte stfedni hodnotu ndhodné veli¢iny. Necht 7 je ndhodné permutace mnoziny
[n] (vSechny permutace maji stejnou pravdépodobnost; [n] = {1,...,n}). Spoctéte
stfedni hodnotu poctu k € [n] takovych, ze 7(k) = k + 1.

Postup je podobny jako pii dukazu, ze permutace mé jeden pevny bod.

Pocitani relaci
Urcete pocet relaci na n prvcich - v8ech, reflexivnich, symetrickych, antisymet-
rickych.

Pocitani relaci je jako zjistovani pocétu podmmozin mnoziny [n]2. Vsech relaci je
2 . . s . “e s " o

2(n") U reflexivnich relact je v podmnozinach nutné zahrnuto n prvku tvaru (z, x).

(n*—n)

P1i poc¢itani moznosti tyto prvky nezahrnujeme. Vysledek je 2 . Pro pripady

se symetrif a antisymetrii uvazujeme dvojice tvaru (z,y) a (y,x) dohromady.

Nejvétsi prvek CUM
Koncend CUM (X, <) ma nejvétsi prvek < ma préavé jeden maximdlni prvek.
Dale, ktera z implikaci plati pro nekone¢nou CUM?

V konecném i nekoneéném piipadé se = dokaze sporem - ilustrace: Pokud exis-
tuji 2 maximalni prvky potom zadny z nich nemuze byt nejvétsi, protoze by pod
sebou neobsahoval ten druhy maximalni prvek. Dukaz < plati pouze v koneé¢ném
ptipadé a je delsi.

Piimky v roviné

Ukazte, ze n pfimek takovych, ze zadné 3 neprochézeji jednim bodem a zadné dvé
. Ce i o 2 s

nejsou rovnobézné déli rovinu pfesné na %"H Casti.

Dokazuje se indukci. Jedina dulezitd véc, kterou je si tfeba uvédomit, ze primka
¢islo n + 1 protne vSech dosavadnich n primek a projde n + 1 existujicimi ¢astmi
roviny. Kazdou z téchto ¢asti rozdéli na 2 ¢asti. Pridani piimky ¢islo n 4+ 1 tedy
zvysi pocet ¢asti o n + 1.



Tézka ¢ast dikazu véty o 5 barvach

Véta o péti barvach

Véta (Véta o péti barvach)

Kazdy rovinny graf G Ize obarvit péti barvami.

@ Opét indukci, jako u tvrzeni s degenerovanosti.

@ V druhém IK: Najdeme v stupné <5, H:= G — v. Obarvime
H péti barvami z indukéniho predpokladu.

@ Pokud deg v < 4, Ize v dobarvit barvou, ktera
nenf na jeho sousedech, mame obarveni G.

@ Pokud deg v = 5, ale sousedi pouzivaji < 4
barvy, postupujeme stejné.

o Zbyva doresit, kdyz sousedi (a, b, ¢, d, e v
cykl. pofadi) maji pfesné 5 barev.

@ G,c: indukovany poedgraf na vrcholech barev
Jako a &i c. O

Ditkaz véty o péti barvach, pokracovani

Diikaz, pokracovani.

@ Gj: indukovany podgraf na vrcholech
barev jako a &i c.

@ Jsou-li a a c v riiznych komponentach
Gac, prohodime barvy v komponenté
obsahujici a a dobarvime v.

@ Zbyva dofesit situaci, pokud a a ¢ jsou v
téze komponenté.

Diikaz véty o péti barvach, pokracovani

Ditkaz, pokra&ovani.
@ G, indukovany podgraf na vrcholech
barev jako a @i c.
@ Jsou-li a a ¢ v riiznych komponentach
' Gge, prohodime barvy v komponenté
obsahujici a a dobarvime v.
@ Zbyva doresit situaci, pokud a a ¢ jsou v
téze komponenté.
@ Analogicky uvazujeme graf G, to uz b a
—y e museji byt v riznych komponentach.

Definice spojitosti

Diikaz véty o péti barvach, pokracovani

Ditkaz, pokragovani.

@ G, indukovany podgraf na vrcholech
barev jako a @i c.
@ Jsou-li a a ¢ v riiznych komponentach
4 G,e, prohodime barvy v komponenté
obsahujici a a dobarvime v.
@ Zbyva doresit situaci, pokud a a ¢ jsou v
téze komponenté.
Analogicky uvazujeme graf G, to uz b a
e museji byt v riznych komponentach.

@ Prohodime barvy na k é€sba

P

méame hotovo. O

Funkee f : [0,1] — R? je spojitd v bodé a € [0, 1], pokud (Ve > 0)(35 > 0)(Vx €
[0,1]) : |z —a| < & = dist(f(z), f(a)) < €. Funkce f : [0,1] — R? je spojitd, pokud

je spojita v kazdém bodé.

Definice tu je zahrnuta spis pro uplnost. V DM se nezkousi, ale v analyze ano. Na
hodiné bude predvedeno, pro¢ definice vypada tak, jak vypada.



Dalsi naméty na procviceni
NiZe jsou ndméty na procviceni. Tato ¢ast je improvizovana. Pokud budou otazky
mimo hodiny, klidné je zodpovim pres email.

Typy dukazu a jak to souvisi s logikou

Intuitivni ukdzka toho, pro¢ funguje princip inkluze a exkluze
Maximaélni a nejvétsi prvky

Nekonecna ¢astecna usporadani

Kombinatorické pocitani

Podminéné pravdépodobnost

Cviceni 8, iloha 4 (dukaz toho, ze grafy nejsou izomorfni)
Casté chyby pii uréovani vztahii mezi grafovymi vlastnostmi

Jak rychle odvodit vzorce pro rovinné grafy.

Cviceni 8, Uloha 4: Neizomorfni grafy
Ukazte, ze zadné dva grafy na obrazku nejsou izomorfni.



