Prikazy

3

0) (<0, 4v) glc);
5:r£r’, P;P=p sw)

L
; if (<)
1 ///_] — 7

el —_
bl (—
-leb') @
SMZMU%'IL('_) l/ ( )Q/

ehe {; VI

&
wheile (8) ¢
prazdny pfikaz ) 7
vyraz §

{ prikaz; deklarace; ... }
if (vyraz) pfikaz else pfikaz
while (vyraz) pfikaz

do pfikaz; while (vyraz)
for (a; b;c) prikaz

for (deklarace; b;
tase 1

break, continfie, goto navésti b w‘(, 1.}(.(.‘; Yofo sex. ;
- >}
return vyraz p 3 S'“‘U\ (var) § o
, wsed: — 2
switch, case, default ,:Ig'm bra s X
’ ]
_Static_assert(podminka, zprdva) auls — £ 9o e,

Siof (1#)=2 Y Aefarty: —
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Funkce s proménlivym poctem argumentd

Tm;,,,{,y ("%ej”) e )

#include( <stdarg.h>

int f (char
va_list args;
va_start (args, s);
while (*s)
switch (xs++) {

case 'i’: got_int (va.arg(args, int));
break;

case ’'s’: got_str(va.arg(args, char «));
break;

}

va_end(args) ;

}

(pozor na implicitni typové konverze)
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Zpracovani argumentua vicekrat

#include <stdarg.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

char smemprintf (char s, ...) {
va_list args;
va_start (args, s);

int len = vsnprintf (NULL, O, s, args) + 1;
char »p = malloc(len);
vsnprintf (p, len, s, args);

va_end (args) ;
return p;
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Zpracovani argumentua vicekrat

#include <stdarg.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

char smemprintf (char s, ...) {
va_list args, args2;
va_start (args, s);
va_copy (args2, args);
int len = vsnprintf(NULL, 0, s, args2) + 1;
char »p = malloc(len);
vsnprintf (p, len, s, args);
va_end (args2) ;
va_end (args) ;
return p;
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Faze prekladu

o U vy .
Are(? Coe 117" ) ;
@ Konverze do kompilaéni znakové sady a nahrazeni trigraftl (2 2= — # apod.)
@ Slepeni fadkl koncicich na '\’ Rinclude < .5
© Rozdéleni na pp-tokeny a mezery, komentare — mezery Hlethe A 4"40"

© Preprocesor (direktivy, makra, includy)

© Konverze do cilové znakové sady Praat(q )/
© Slepeni navazujicich stringovych literalt Ay 5
@ Konverze pp-tokent na tokeny, zapomenuti mezer Mot ® a/—+ . "/&

© Syntakticka a sémanticka analyza
© Linker
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Direktivy preprocesoru

Y Cmareny <Alvedive 2D # 7
@ #if vyraz, #else, #endif, #elif vyraz ’)’ <S
integerové konstantni vyrazy bez pretypovani

poditaji se v (u)intmax_t Yebe #l'fﬂ.b! 27,774

navic defined (ident ), defined ident }

vSude jinde se nahrazuji makra ﬁ’c, c'.F -~
nedefinované identifikatory (i klicovéa slova) — 0 f

#ifdef ident, #ifndef ident 7[,, i z )

@ #defineident[(arg)] expanze, #undef iwe
@ pozor na mezery pred (er ) #d&flm P1(x) x41
° #include%jmén0> / "jmené‘" / makra Notefine () o 2()
@ pozor, po expanzi maker se neslepuji fetézce Holefme X 5 XO~=x0)
e ochrana proti vicenasobné inkluzi # ot " Cot by * y Y
@ #warning, #error » I # My /[,70
@ #1ine fadek ["soubor"] Caf.h* ”0‘:‘?"{4/7 b H Yk
@ #pragma, Pragmal ..-) Volod meoun (Aowble eluwe) )

Ny H .
V3 st

Medvéduv privodce po Cécku

Martin Mares




Nahrazovani maker

caee y
ﬁdl‘-fme H(x',7\591 A W\?
@ Mame opravdu nahrazovat?

e “funkcovité” makro nelze volat bez zavorek H(A +b c_.,g?x
e uvnitf direktiv se nékdy nenahrazuje a-#b»\'-c-l-d M (’:1_3, MX
J

© Posbiraji se argumerity~véetné vnorenych zavorek) "\_’

© Argumenty se rekurzivné expanduiji J

© Volani makra se nahradi jeho definici s argumenty A @(3,(,) v 11)
e Argumenty operatord # a ## se nahrazuji neexpandované

© Provedou se preprocesorové operatory: M ( ) )

o # stringifikuje
o ## slepuje tokeny (i prazdné)

© Ve vysledné posloupnosti pp-tokent se hledaji dalsi makra
@ Pripadné blokujeme rekurzi Holefne, M(x) 2‘/&

b{ 10) ~ 10"
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Pouziti preprocesoru

Jednoducha makra: Mlb(x-H ﬂ#)
fdefine PLUS (a,b) '
#define MIN(a,b) ((a)<(b) ? (a) : (b))

#define ARRAY SIZE (a) (sizeof(a) / sizeof(x(a)))

Makro jako prikaz: £ (=)
#define DBG(msg) do { \ Dgg("_ ”)/‘
if (debug) puts(msg); } while(0) €Le
——

Blokovani rekurze je uzitecné:
int f(int x); "ei64"
#define f f #l‘f‘,‘tff

N ewd
Makra s proménlivym po¢tem argumentt:
#define F(...) do { \

if (debug) printf (.VAARGS_) } while(0)
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Temné kouty preprocesoru

Na tokenech obc¢as zalezi:

#define Ex +2
Pak \12Ex, neni totéz jako 12 _Ex

Poradi vyhodnocovani:

#define LEP (x,y) x ## vy
fdefine LEP2(x,y) LEP(x,V)
#define A aa

LEP (a,1l) —
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Temné kouty preprocesoru

Na tokenech obc¢as zalezi:

#define Ex +2
Pak 12Ex neni totéz jako 12 _FEx

Poradi vyhodnocovani:

#define LEP (x,y) x ## vy
fdefine LEP2(x,y) LEP(x,V)
#define A aa

LEP (a,1l) — al

LEP (A, 1) —
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Temné kouty preprocesoru

Na tokenech obc¢as zalezi:

#define Ex +2
Pak 12Ex neni totéz jako 12 _FEx

Poradi vyhodnocovani:

#define LEP (x,y) x ## vy
#define LEPZ(x,yKLEP(x,y)
#define A aa * 1

LEP (a,1l) — al

LEP (A, 1) — Al

LEP2 (A, 1) —
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Temné kouty preprocesoru

Na tokenech obc¢as zalezi:

#define Ex +2
Pak 12Ex neni totéz jako 12 _FEx

Poradi vyhodnocovani:

#define LEP (x,y) x ## vy
fdefine LEP2(x,y) LEP(x,V)
#define A aa

LEP (a,1l) — al

LEP (A, 1) — Al

LEP2 (A,1) — aal
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Temné kouty preprocesoru

Na tokenech obc¢as zalezi:

#define Ex +2 X )
Pak 12Ex neni totéz jako 12, Ex wALK (LCH)/

Poradi vyhodnocovani:

#define LEP (x,y) x ## vy
fdefine LEP2(x,y) LEP(x,V)
#define A aa

LEP (a,1l) — al

LEP (A, 1) — Al

LEP2 (A,1) — aal

Parametry s ¢arkami:

#define LEFT -1,0

#define WALKO (dx,dy) x+=dx, y+=dy

#define WALK (a) WALKO (a)

WALK (LEFT); — WALKO(-1,0); — x+=-1, y+=0;
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Kreslime obrazky preprocesorem

#define X ) *2+1

#define _ ) *2

#define s ((((CCCCCCCCCCC((O

static const uintl6_t stopwatch[] = {

- - - = — e — =

s _ _ _ _ _ XX XXX _ _ _XX_,
S _ __XXXXXXXXX_XXX,
s _ _ XXX _ _ _ __ XXX _ XX,
s _ XX _ _ _ _ _____ XX _ _,
s _ XX _ _ _ _ _ ____ XX _ _,
s XX _ _ _ _ _ _ _____ XX _,
s XX _ _ _ _ _ _ _____ XX _,
s X X XX XXX _ _ _ _ _ XX _,
s X X _ _ _ _ _ X _ _ _ _ _ XX _,
s X X _ _ _ _ _ X _ _ _ _ _ XX _,
s _ XX _ _ _ _X__ __XX__,
s _ XX _ _ _ _X__ __XX__
s _ _ XXX _ _ _ _ _ X XX _ _ _
s _ _ _ XX XXX _ ___
s

s
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Bludisté knihovnich typu

limits.h:

@ CHAR_BIT S‘;;"d’(
@ CHAR_MAX, SHRT_MAX, INT_MAX, UINT_MAX, LONGMAX, ...

float.h: podobné pro floatové typy <("""‘( ¥)2) 4 /@
¥y Stdeop
stddef.h: ( l 3

@ ptrdiff_t, size_t, wchar,t,@ offsetof ()
stdbool.h: bool (namisto _Boo1l)

Cuz’u/ @x/
stdint.h: Srief ()

e (u)intN_t, (u)int_leastN_t, (u)int_fastN_t T‘f‘fln(f(”" ’/", x) .
@ (u)intptr_t, (u)intmax_t /
. oll
inttypes.h: Vx % Pf/pfga 'u\h b
e PRIfN, PRIfMAX, SCNN, ... (nebo %5d, %zd) (" %3 " (7"4"@.4
| ) (Tebragy)
@ strtoimax (), strtoumax ()

signal.h: sig_.atomic_t
uchar.h: char16_t, char32_t
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setjmp()

vvvvvv

#include <setjmp.h>
Jmp_buf exception;

int main (void) {
/* Try =/ 1f (!set]
program() ;
} else { /% Catch */
printf ("exception\n");

(exception)) {

void program(void) {
/+ Throw %/ longjmp (exception, 1);

} -
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GNU rozSireni: Syntaxe

veid 4(—) Frasmpoli

LT
7D e 5T

@ Vnotené funkce & "R»(g\j !
eaz:b alasb
@ 0b10001010 SHrecet &
@ case 1...5:
@ Anonymni prvky struktur (v C11 jsou) o, ?f';"ffd' ;
@ __auto_type proménnd = hodnota (GCC 4.9) 3u, £;

T

C-17

9‘ ‘{v't
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GNU rozsifeni: Prikazové vyrazy

(£ %)

#define MIN(a,b) ({ \
typeof(a) -a=(a), b=(b); -a < b ? .a: b; H

#define stk._strcat(a,b) ({ \
char x_a=(a), *b=(b); \
int la=strlen(.a), lb=strlen(b); \
char *z = alloca(la + 1lb + 1); \
memcpy (z, -a, la); \
memcpy (z+1la, b, lb+1); \

z; })
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GNU rozsireni: Typy

@ __int128 — 128-bitovy celocCiselny typ (nema literaly)
@ _float128 — 128-bitovy floatovy typ (nema literaly)
@ Fixed-point typy podle draftu N1169:

e Fract (rozsah [-1,1])
_Accum (alespon 4 bity celé ¢asti)
unsigned _Fract, short _Fract,...
modifikator _sat (saturace)
literdly 12.3r

printf: $r (_Fract), %R (unsigned _Fract), %k (LAccum)
<stdfix.h>

@ Decimalni floaty podle draftu N1312:
_Decimal32, Decimal64, Decimall28
literaly 12.3d, 12.3dd, 12.3d1

printf: $Hf, $Df, $DDf

<float.h>
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GNU rozsireni: Inline assembler

h

oSk
static inline void cpuid(int op, int =xa, int b, m: RAX: “ﬁ?
int *c, int *d) ocHs kﬂx
{ mo’q’ RRx
asm fj; Rc,(
"_a" (E*a ’ " b" *b "_CH (*c) "_d" (*d) @
. "O" op
} Ldpys.
ed A
v - )Io{ll
static inline f{un bit_ffs(@ w) o
{
asm("bsfl %1,%Q0" : "':r" (w)J : ""rm"l (w));
return w;
}
#define wmb () asm volatile ("": : :"memory")
—
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GNU rozsireni: Atributy funkci, typd a proménnych

Sin (1) + Sr‘u/t/)

Priklad pouziti: it £ )

double sin ,,attribute,,é (const{ ), (double f); $ if(—?ro'm. 2;
3 ) oie (“Aok jo! 4):

Zajimavé atributy: S /

@ Konstruktory: constructor
@ Pro optimalizaci: const,kﬁlgg, malloc, hot, cold, optimize, noreturn

[[Noreturn] (voiel) _f()/

@ Inlinovani: noinline, always_inline, flatten
@ Proménné a typy: aligned, packed

@ Varovani: unused, format, warn_unused_result, warning, error

Stakc imt oAebeo.
1'1 bo(..)
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rozSireni: Zabudované funkce

{} Q-‘_e (roolw, o))

@ _builtin_constant_p (value) e (" ... ”)/’

@ _builtin_types_compatible_p (typel, type2)

@ _builtin_choose_expr (condition, if-true, if-false) #”“f"‘“ [4‘!{7 () \

@ _builtin_expect (\ﬂl;l_e, expectation) —f. (4 ()(,4\

@ _builtin_unreachable () /:/ (&(Qly(ﬁ >$) ) .
@ _builtin_prefetch (address,...)

@ _builtin_add_overflow (X, Yy, &result)

@ _builtin_ffs (integer)

@ _builtin_bswap (integer)

@ _builtin popcount (integer) a dalsi strojové instrukce

Viz téZ _Generic (expr, type:value, ..., default :value).
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