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Formální záleºitosti

• Informace k seminá°i: kam.mff.cuni.cz/∼lorenc/teach/25-26/AI/ai.html
• Kontakty (najdete i na stránkách):

• Matyá² Lorenc: lorenc@kam.m�.cuni.cz
• Martin Kunst: martin.kunst2001@centrum.cz
• Richard Muºík: richard.muzik761@student.cuni.cz

• P°edpoklady (do p°í²tí hodiny):
• Zprovozn¥ný ú£et na libovolném chatbotovi (resp. p°ístup k chatbotovi) (my budeme

jako referenci vyuºívat ChatGPT)
• Zprovozn¥ní libovolného programátorského asistenta (integrovaného do IDE) (my

budeme jako referenci vyuºívat GitHub Copilota)
• Podvýb¥r moºných nástroj· najdete na stránkách seminá°e, ale máte-li n¥jaký sv·j

jiný oblíbený s podobnými funkcionalitami, klidn¥ pouºívejte ten (po konzultaci).
• Dost toho asi na za£átek ve spole£né £ásti pojedeme v Pythonu, m¥li by ho

teoreticky znát v²ichni, tak si ho zprovozn¥te (klidn¥ za pomoci chatbota), jestli ho
aktuáln¥ nemáte.

• Zápo£et: Dva projekty s prezentací (viz stránky seminá°e)
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Prub¥h seminá°e

• S £ím jste se sem na seminá° p°ihlásili vy?

• Co se bude dít?
• Úvod, shrnutí state-of-the-art (generativní) AI v r·zných oblastech, fungování

chatbot·, obecné shrnutí aktuálních moºností vyuºití
• Dv¥ v¥t²í témata � programování, práce s informacemi

• Úvodní hodiny � �spole£ná� práce, ná² vstup, sdílení zku²eností
• Práce na projektech � zam¥°ení na zakomponování AI p°i práci
• Prezentace projektu � nejde tolik o výsledek, ale spí² o zp·soby vyuºití AI, její silné /

slabé stránky, sdílení zku²eností z projektu
• Záv¥re£né shrnutí, bonusové moºnosti vyuºití

• Projekty
• První skupinový, druhý pravd¥podobn¥ individuální
• Témata budou up°esn¥na v rámci kaºdého bloku
• Jde hlavn¥ o co nej²ir²í vyuºití AI p°i vypracování
• Prezentace � ani ne tak výsledk·, jako spí² pr·b¥hu
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Etika

1 Pohled fakulty: https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/
stanovisko-mff-uk-k-vyuzivani-umele-inteligence-ve-vyuce

2 Pohled univerzity: https://ai.cuni.cz/AI-36.html

3 V¥t²inový pohled akademické ve°ejnosti (nap°. pravidla konferencí / ºurnál· apod.)

4 Ná² pohled � pro tento p°edm¥t a mimo n¥j
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Bezpe£nost a rizika

1 Ochrana osobních údaj· → jen lokální modely
2 Ochrana soukromí

1 Riziko vyuºití konverzací k trénování / dal²ímu výzkumu
2 Riziko, ºe v²e co °eknete, m·ºe být a bude pouºito proti vám

3 Kvalita výstupu modelu
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Chatboti

• Zaloºeno (ti, kte°í nás tu zajímají) na LLMs (Large Language Models).
• ChatGPT (OpenAI), Claude (Anthropic), Gemini (Google), DeepSeek (DeepSeek),

Pi (In�ection), etc.
• �ím dál ²ir²í vyuºití (v podstat¥ cokoli s textem, ale nejen to)
• Na chatbotech, resp. jejich podkladových LLMs je zaloºeno mnoho dal²ích

nástroj·, hlavn¥ v²emoºných asistent· (v online obchodech, telefonních,
programovacích, v r·zných aplikacích)
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https://chat.openai.com
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/
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Dal²í zajímavá generativní AI (obraz, video, zvuk)

• Obrázky: Midjourney (placený), Bing Image Creator (zdarma), Easy (/ Stable)
Di�usion (on-device, open-source), Adobe Fire�y (�transparentní�), ChatGPT!?!
(a n¥kte°í dal²í chatboti)
• Kdyº pot°ebujete n¥komu n¥co odprezentovat: D-ID
• Text to Speech, Voice Cloning a mnoho dal²ích vyuºití týkajících se zvuku:

ElevenLabs
• Video / Image / Text to Video: Runway, Veo

https://www.oneusefulthing.org/p/the-recent-history-of-ai-in-32-otters
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První v¥c...

Co kdo víte?
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Co je neuronová sí´?

Matematická funkce

f : Rd → Rd ′
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A co text?

• Pot°ebujeme být schopni p°evést text na £ísla a zp¥t.
• Embeddingy

1 Ru£n¥ vytvo°ený (slovník)
2 Speci�cky natrénovaný pro danou aplikaci
3 P°edtrénovaný (p°ípadn¥ dolad¥ný pro danou aplikaci)

• Co neznámá (b¥hem trénování nevid¥ná) slova?
• Tokenizace
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Neuronky blíºe
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Kunst, Lorenc, Muºík Vyuºití AI v pracovním procesu 17 / 31



Transformery

• Sequence-to-sequence
• Encoder-Decoder
• Self-Attention
• GPT (Generative Pre-trained Transformer) → ChatGPT
• U textu d¥láme v podstat¥ klasi�kaci do v²ech moºných tekon·, model je

pravd¥podobnostní. → Pot°ebuje mechanismus výb¥ru �nálního tokenu, který vrátí
jako odpov¥¤.
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Transformer jako celek

Transformer
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Trénování

1 Self-supervised pre-training on the internet (Pre-training)

2 Supervised �ne-tuning (SFT)

3 Reinforcement learning from human feedback (RLHF)
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Pre-training

The students opened their _____
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Pre-training

The students opened their books.

θ∗ ← argmax

θ
Pθ(Xt+1 = xt+1|x1, . . . xt)
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Na£ �ne-tuning? - Základní problém

User: I am getting a FileNotFound error. What should I do?
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Na£ �ne-tuning? - Základní problém

User: I am getting a FileNotFound error. What should I do?

ChatGPT: I am running Python 3.10 and Ubuntu 20.
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Na£ �ne-tuning? - Nedostatek nápomocnosti

User: Q: I am getting a FileNotFound error.

A: What have you tried?

Q: Nothing, what should I try?

ChatGPT: A: Verify that the �le is there.
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Na£ �ne-tuning? - P°emíra nápomocnosti

User: To make TNT, we will need

ChatGPT: to combine toluene with a mixture of nitric acid and sulfuric acid.
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SFT

1 Sesbírat od lidí data v poºadovaném formátu (Otázka→Odpov¥¤)

2 Pouºít data k dolad¥ní modelu pomocí u£ení s u£itelem

Oproti p°edtrénování: Nenáro£né na výpo£etní sílu, náro£né na lidskou práci

Kunst, Lorenc, Muºík Vyuºití AI v pracovním procesu 28 / 31



RLHF

1 Sesbírat lidskou zp¥tnou vazbu k n¥kterým výstup·m modelu

2 Natrénovat odm¥nový model na základ¥ sesbírané zp¥tné vazby od lidí

3 Pouºít zp¥tnovazební u£ení k optimalizaci na základ¥ dané odm¥nové funkce

4 Opakovat (mnohokrát)
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Zajímavosti k fungování chatbot·

• Systémová vrstva
• Orchestrace obslouºení dotazu
• Ekosystém volatelných funkcí
• System prompty
• Dopln¥ní dotaz·
• Pojistky / �ltry (sou£ást system promptu, ale i aktivní hlídání vstupu i výstupu)
• Správa relace (historie)

• �P°emý²lení�
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