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@ Jak si to celé predstavujeme?
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Formalni zalezitosti

® |nformace k seminafi; kam.mff.cuni.cz/~lorenc/teach/25-26/AI/ai.html
e Kontakty (najdete i na strankach):

® Matyas Lorenc: lorenc@kam.mff.cuni.cz

® Martin Kunst: martin.kunst2001@centrum.cz

® Richard Muzik: richard.muzik761@student.cuni.cz

e Predpoklady (do pfisti hodiny):

® Zprovoznény Gcet na libovolném chatbotovi (resp. pristup k chatbotovi) (my budeme
jako referenci vyuzivat ChatGPT)

® Zprovoznéni libovolného programatorského asistenta (integrovaného do IDE) (my
budeme jako referenci vyuzivat GitHub Copilota)

® Podvybér moznych nastroji najdete na strankach seminare, ale mate-li néjaky svaj
jiny oblibeny s podobnymi funkcionalitami, klidné pouzivejte ten (po konzultaci).

® Dost toho asi na zacatek ve spolecné casti pojedeme v Pythonu, méli by ho
teoreticky znat vsichni, tak si ho zprovoznéte (klidné za pomoci chatbota), jestli ho
aktualné nemate.

® ZapocCet: Dva projekty s prezentaci (viz stranky seminare)
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kam.mff.cuni.cz/~lorenc/teach/25-26/AI/ai.html

Prubéh seminéare

e S ¢im jste se sem na seminar prihlasili vy?
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Prubéh seminéare

e S ¢im jste se sem na seminar prihlasili vy?
e Co se bude dit?

® Uvod, shrnuti state-of-the-art (generativni) Al v riiznych oblastech, fungovani
chatboti, obecné shrnuti aktualnich moznosti vyuziti
® Dvé vétsi témata — programovani, prace s informacemi
¢ Uvodni hodiny — ,spoleéna* prace, nas vstup, sdileni zkusenosti
® Prace na projektech — zaméreni na zakomponovani Al pfi praci
® Prezentace projektu — nejde tolik o vysledek, ale spis o zplsoby vyuziti Al, jeji silné /
slabé stranky, sdileni zkuSenosti z projektu

® Zavérecné shrnuti, bonusové moznosti vyuziti
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Prubéh seminéare

e S ¢im jste se sem na seminar prihlasili vy?
e Co se bude dit?
® Uvod, shrnuti state-of-the-art (generativni) Al v riiznych oblastech, fungovani
chatboti, obecné shrnuti aktualnich moznosti vyuziti
® Dvé vétsi témata — programovani, prace s informacemi
¢ Uvodni hodiny — ,spoleéna* prace, nas vstup, sdileni zkusenosti
® Prace na projektech — zaméreni na zakomponovani Al pfi praci
® Prezentace projektu — nejde tolik o vysledek, ale spis o zplsoby vyuziti Al, jeji silné /
slabé stranky, sdileni zkuSenosti z projektu
® Zavérecné shrnuti, bonusové moznosti vyuziti
e Projekty
® Prvni skupinovy, druhy pravdépodobné individualni
Témata budou upfesnéna v ramci kazdého bloku
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Prezentace — ani ne tak vysledkii, jako spis pribéhu
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@® Etika
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@ Pohled fakulty: https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/
stanovisko-mff-uk-k-vyuzivani-umele-inteligence-ve-vyuce

® Pohled univerzity: https://ai.cuni.cz/AI-36.html
© Vétsinovy pohled akademické vefejnosti (napf. pravidla konferenci / Zurnalt apod.)

O N3&s pohled — pro tento predmét a mimo néj
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https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/stanovisko-mff-uk-k-vyuzivani-umele-inteligence-ve-vyuce
https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/stanovisko-mff-uk-k-vyuzivani-umele-inteligence-ve-vyuce
https://ai.cuni.cz/AI-36.html

© Bezpecnost a rizika
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Bezpecnost a rizika

@ Ochrana osobnich tdaji — jen lokalni modely
@® Ochrana soukromi
@ Riziko vyuziti konverzaci k trénovani / dalsimu vyzkumu
® Riziko, ze v3e co feknete, miize byt a bude pouzito proti vam

© Kvalita vystupu modelu
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O Letem svétem generativni Al
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® Zalozeno (ti, ktefi nas tu zajimaji) na LLMs (Large Language Models).

e ChatGPT (OpenAl), Claude (Anthropic), Gemini (Google), DeepSeek (DeepSeek),
Pi (Inflection), etc.

o Cim dal 3irsi vyuziti (v podstaté cokoli s textem, ale nejen to)

® Na chatbotech, resp. jejich podkladovych LLMs je zaloZzeno mnoho dalsich
nastrojd, hlavné vSemoznych asistentd (v online obchodech, telefonnich,
programovacich, v riznych aplikacich)
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https://chat.openai.com
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/
https://claude.ai
https://pi.ai

Dalsi zajimava generativni Al (obraz, video, zvuk)

Obrazky: Midjourney (placeny), Bing Image Creator (zdarma), Easy (/ Stable)
Diffusion (on-device, open-source), Adobe Firefly (, transparentni“), ChatGPT!?!
(a néktefi dalsi chatboti)

Kdyz potfebujete nékomu néco odprezentovat: D-ID

Text to Speech, Voice Cloning a mnoho dalSich vyuziti tykajicich se zvuku:
ElevenLabs

Video / Image / Text to Video: Runway, Veo

https://www.oneusefulthing.org/p/the-recent-history-of-ai-in-32-otters
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https://www.midjourney.com
https://www.bing.com/images/create
https://easydiffusion.github.io/
https://easydiffusion.github.io/
https://www.adobe.com/sensei/generative-ai/firefly.html
https://chat.openai.com
https://www.d-id.com/
https://elevenlabs.io/
https://app.runwayml.com
https://deepmind.google/models/veo/
https://www.oneusefulthing.org/p/the-recent-history-of-ai-in-32-otters

@ Jak to funguje?

Kunst, Lorenc, Muzik Vyuziti Al v pracovnim procesu 12 / 31



Co kdo vite?
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@ Jak to funguje?
Modely
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Co je neuronova sit?

Matematicka funkce

f:R? > R
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A co text?

Potfebujeme byt schopni prevést text na Cisla a zpét.
Embeddingy

@ Rucné vytvoreny (slovnik)

® Specificky natrénovany pro danou aplikaci

© Predtrénovany (pripadné doladény pro danou aplikaci)

Co neznaméa (béhem trénovani nevidéna) slova?

Tokenizace
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Neuronky blize

Output
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Transformery

Sequence-to-sequence

Encoder-Decoder
Self-Attention
GPT (Generative Pre-trained Transformer) — ChatGPT

U textu délame v podstaté klasifikaci do viech moznych tekont, model je
pravdépodobnostni. — Potfebuje mechanismus vybéru finalniho tokenu, ktery vrati
jako odpovéd.
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ansformer jako cele

f f

Transformer

Embedding 4 —> <  Positional Embedding 4 —> <«  Positional
encoding encoding

Position of Position of
Input_1 with Input_n with
respect to the respect to the
\whole sequence whole sequence
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@ Jak to funguje?

Trénovani
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Trénovani

@ Self-supervised pre-training on the internet (Pre-training)
® Supervised fine-tuning (SFT)
©® Reinforcement learning from human feedback (RLHF)
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The students opened their
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The students opened their books.

0" « argmax Pp(Xet1 = xe1]x1, ... Xt)
9
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Nac fine-tuning? - Zakladni problém

User: | am getting a FileNotFound error. What should | do?
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Nac fine-tuning? - Zakladni problém

User: | am getting a FileNotFound error. What should | do?
ChatGPT: [/ am running Python 3.10 and Ubuntu 20.
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Nac fine-tuning? - Nedostatek napomocnosti

User:  Q: | am getting a FileNotFound error.
A: What have you tried?
Q: Nothing, what should I try?
ChatGPT: A: Verify that the file is there.
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Nac fine-tuning? - Pfemira napomocnosti

User: To make TNT, we will need
ChatGPT: to combine toluene with a mixture of nitric acid and sulfuric acid.
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SFT

@ Sesbirat od lidi data v pozadovaném formatu (Otazka—Odpovéd)

® Pouzit data k doladéni modelu pomoci uceni s ucitelem

Oproti predtrénovani: Nenaro¢né na vypocetni silu, naro¢né na lidskou praci
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RLHF

@ Sesbirat lidskou zpétnou vazbu k nékterym vystuptim modelu

® Natrénovat odménovy model na zakladé sesbirané zpétné vazby od lidi

© Pouzit zpétnovazebni u€eni k optimalizaci na zakladé dané odménové funkce
@ Opakovat (mnohokrat)
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@ Jak to funguje?

Vysledny chatbot

Kunst, Lorenc, Muzik Al v pracovnim procesu 30 /31




Zajimavosti k fungovani chatbotd

® Systémova vrstva
® Orchestrace obslouzeni dotazu
® Ekosystém volatelnych funkci
® System prompty
Doplnéni dotazt
Pojistky / filtry (soucast system promptu, ale i aktivni hlidani vstupu i vystupu)
Sprava relace (historie)

e  Premysleni”
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