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11. Linearni zobrazeni, matice vzhledem ke kanonické
bazi

Definice linearniho zobrazeni

Dcv. 11.1 Rozhodnéte, zda nésledujici zobrazeni z prostoru R™*" jsou linearni:

(a) f(A) =A%

Reseni:

(a) Zobrazeni f(A) = A? neni linearni. Napriklad pro A = I,, a a = 3 mame
f(aA) =91, # 31, = af(A).

(b) Zobrazeni f(A) = aq; je linearni. Podminky z definice se snadno oveér.

Matice linearniho zobrazeni vzhledem ke kanonické bazi

Dcv. 11.2 Najdéte matici nasledujicich linearnich zobrazeni v roviné R? vzhledem ke kano-
nické bézi:

a) Otoceni o 90° proti sméru hodinovych rucicek.

(a)
(b)
()

)

(d) Projekce na osu = a pak otoceni o 90° proti sméru hodinovych ruci¢ek.

Projekce na osu .

Otoceni o 90° proti sméru hodinovych rucic¢ek a pak projekce na osu z.

Reseni:
Staci zobrazit jednotkové vektory e; = (1,0)7, eo = (0,1)7 a jejich obrazy tvori
sloupce hledané matice.

(a) Vektor (1,0)7 se oto¢ina (0,1)7 a vektor (0,1)7 se oto¢i na (—1,0)7. Matice
zobrazeni tedy je
0 —1
()

(b) Vektor (1,0)7 se projektuje na (1,0)” a vektor (0,1)” se projektuje na
(0,0)T. Matice zobrazeni tedy je

10
5=y 0)-
(c) Vektor (1,0)T se otoci na (0,1)7, ktery se pak projektuje na (0,0)7. Vek-

tor (0,1)” se oto¢i na (—1,0)” a nasledné projektuje na (—1,0)7. Matice

zobrazeni tedy je
0 -1
¢= (0 0 > ’
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Alternativné dostaneme matici zobrazeni slozenim pfedchozich dvou zobra-
zeni. Matice je pak rovna souc¢inu prislusnych dvou matic, tedy

1 0 0 -1 0 —1
c=pa=(, o) (1 3)=(0 )
Vektor (1,0)7 se projektuje na (1,0)7, ktery se pak oto¢i na (0,1)T. Vektor
(0,1)7 se projektuje na (0,0)7 a nasledné oto¢i na (0,0)”. Matice zobrazenf

tedy je
00
D= (1 0) |

Alternativné dostaneme matici zobrazeni slozenim pfedchozich dvou zobra-
zeni. Matice je pak rovna soucinu prislusnych dvou matic, tedy

pan- (0 3) ()= 8)

Tento piiklad opét ilustruje, ze skladani zobrazeni neni komutativni ope-
race, stejné jako a soucin matic.
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