Priklady z Kombinatoriky a grafu IT
4. série
Generujici funkce, Burnsideovo lemma, vektory

prednépovédni cas odevzdani 10.2.2013 v 23:59
findlni cas odevzdani 17.2.2013 v 23:59

Resen{ zasilejte na adresu kyncl zavina¢ kam.mff.cuni.cz nebo ode-
vzdavejte v ¢itelné podobeé libovolnému cvicicimu. Muzete stédle vyuzit pripravenou
krabici na MS na chodbé ve 2. patie na skiini, ale v takovém piipadé radéji
jesté poslete zpravu e-mailem.

Veéty z prednasky muzete pouzivat bez dukazu, ale vzdy, kdyz tak ¢inite,
tak na to upozornéte; vsechna ostatni tvrzeni radné zduvodnujte.

Za teSeni odevzdané pred napovédou je dvojndsobek bodu, na zapocet je
potfeba 20 bodu (ze vsech sérif dohromady).

1. Dokazte, ze pocet (neusporadanych) rozkladu n na ptirozena ¢isla ruznda
od K%,k = 1,2,3,..., je roven poctu takovych rozkladu n, kde kazdé
prirozené cislo k se vyskytuje méné nez k-krat. [2]

2. Odvod'te generujici funkeci jedné proménné pro pocty sudych prvki ve
vSech uspotradanych rozkladech ¢isla n na soucet piirozenych cisel a
spocitejte prumeérny pocet sudych prvku v téchto rozkladech. [3]

3. Spocitejte pocet ruznych neizomorfnich obarveni hran grafu K3 po-
moci n barev. (Na obarveni se nekladou zadné podminky na ruznost
barev apod., takze napt. obarveni vSech deviti hran stejnou barvou se
také pocitd.) [3]

4. Necht z,x9,...,x, jsou vektory délky aspon 1 v euklidovském pro-
storu RY, kde d > 1. Dokazte, ze existuje nejvyse n?/4 dvojic (i,7),i <
J, takovych, ze soucet x; + x; ma délku mensi nez 1. 1]



