Matematické dovednosti — vyrokova logika

1. Doplite do tabulky pravdivostni hodnoty:

A B ANB AV B A= B As B

_— = O O
O = O

2. Které ze spojek A, V,=-, < jsou komutativni?
(Operace * je komutativni, pokud nezélezi na poradi vstupi; tedy A B = B x A.)

3. Které ze spojek A, V, = jsou asociativni? (Operace * je asociativni, pokud nezalezi
na uzavorkovani; tedy (A* B) « C = Ax (Bx*(C).)

4. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyroka pro N = 9. Napiste jejich negace (pro
libovolné N):

(a) N je prvocislo a N je liché éislo.

(b) N je prvoéislo nebo N je liché ¢islo.
)
)

(c
(d) N je prvoéislo pravé tehdy, kdyz N je liché ¢islo.

Jestlize N je prvocislo, pak N je liché ¢islo.

5. Na zakladé predchozi tlohy vyjadrete negace nasledujicich formuli bez pouziti negace
pred zavorkou: AN B,AV B,A= B,A< B.

6. Vyjadrete pomoci logickych spojek ,exkluzivni nebo“ (znac¢ené XOR).

7. Najdéte formule s odpovidajicimi pravdivostnimi hodnotami:

A B
0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
A B
0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1 0 1
8. Rozhodnéte, které z nasledujicich formuli jsou ekvivalentni.

(a) A= B (d) —AV B (g) "-B=-A

(b) B=A (e) A= B (h) =(AA-B)

(¢c) ANB (f) =(B = —A) (i) ~A< -B

9. Vyjadrete AN B, AV B, A < B pouze pomoci negace a implikace.
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10. Ukazte, ze v8echny logické spojky 1ze odvodit pomoci jediné spojky NAND, piipadné
NOR. (NAND je definovana jako negace AND; NOR jako negace OR.)

11. Negujte nasledujici formule:

a) (ANB)V (ANACQ)

(ANB) = (CV D)

(ANB)V (B=C)

(A= B)= (C= D)

(A= (BA-C))AN(B= (mAANC))
(AVB) = ((nA=-C)V (=B = -C))

12. Negujte nasledujici vyroky:

(a) Je-li stfeda a neni slunec¢no, jdu si zaplavat do bazénu.
(b) Jestlize je na ulici mokro, bud prselo nebo kolem projel kropici viz.

(c) Pokud je pékné pocasi a ja nemusim jit do Skoly, pijdu na vylet nebo se projedu
na kole.

(d) Nebude-li prset, nezmoknem.

(e) Nebude-li prset, nezmoknem, a kdyz zmokneme, tak zase uschneme.

(f) Kdybych to byl védél, tak bych sem nechodil.

Zvolte si své oblibené prislovi ve tvaru vyroku a znegujte ho.
13. Proved'te obménu implikaci:

(a) Jestlize prsi, jsou ulice mokré.
(b) Jestlize je dnes statni svatek, nemusim do skoly.

(c) Pokud chodim na ptrednasky z MA a na prednasky z LA, potom nejsou pied-
nasky z MA a LA ve stejnou dobu.

(d) Pokud je x sudé ¢islo nebo je y sudé ¢islo, pak je soucin x - y sudy.

)
(e) Jestlize je z > 1, je 2% > .
(f) Je-li p prvocislo, jsou ¢isla p? — 11 p* + 1 sloZena.
)

(g) Nenauc¢im-li se derivovat, nedostanu zapocet z analyzy.

Zvolte si své oblibené piislovi ve tvaru implikace a provedte jeho obménu.



