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1. (Jednorozmérné selekéni lemma.)
Necht X C R je mnoZina n redlnych ¢isel, necht o > 0 a necht F' je mnoZina a(g)
X-intervalt. Dokazte, ze existuje bod lezici v alespoii Q(a?(})) intervalech z F. [2]

2. Necht X je n-bodova mnoZina v obecné poloze v roviné a x € R? libovolny bod.
Dokazte, ze pocet X-trojuhelniku obsahujicich z ve svém konvexnim obalu je ma-
ximalné n?/24 + O(n?). Ndpovéda: pocitejte trojiihelniky neobsahujici z. [3]

3. a) Necht C;,Cs jsou koneéné systémy konvexnich mnozin v R¢ takové, ze kazda
dvojice mnozin A € C; a B € C; ma neprazdny prunik. Dokazte, ze pak C;
ma neprazdny prinik nebo existuje d nadrovin takovych, zZe jejich sjednoceni
protina kazdou mnozinu z Cs. [2]

b) Najdéte priklad systému C; a Cy v roviné spliujicich stejné predpoklady jako v
¢asti a) takovych, ze C; mé prazdny prunik a zddna piimka nepotind vsechny
mnoziny z Cs. [1]

c¢) (Barevna Hellyho véta, silnéjsi verze v roviné.)
Necht Cy,Cs,C3 jsou konecné systémy konvexnich mnozin v roviné takové, Ze
pro kazdou volbu C; € C;, i € [3], plati C; N Cy N C3 # (). Dokazte, ze existuji
dva ruzné indexy i, j € [3] takové ze (C; # 0 a zdroven [ C; # (), nebo existuji
4 piimky, jejichz sjednoceni protind kazdou mnozinu v C; U Cy U Cs. [2]

4. Najdéte ptiklad mnoziny X Sesti bodu v roviné a jeji rozklad X = X; U Xy U X3
takovy, ze (X1, Xo, X3) mé transverzéaly stejného typu, ale konvexni obaly vsech
transverzal (tj. ,duhovych trojic*) maji prazdny prunik. 1]

5. Necht X1, Xs, ..., X441 jsou disjunktni koneéné mnoziny v RY, jejich sjednoceni je
v obecné poloze, a necht C; = conv(X;). Dokazte, Ze ndsledujici t¥i podminky jsou
ekvivalentni:

(a) Zadna nadrovina neprotind viechny C4,Cs, . .., Cyy1 najednou.

(b) Pro kazdou neprazdnou indexovou podmnozinu I C [d+ 1] lze mnoziny | J,.; C;
a Uicpara\s Ci ostre oddélit nadrovinou.

(¢) (X1, Xo,...,X411) ma transverzaly stejného typu.

[6]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



