Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
1. série — Konvexni mnoziny
napovéda 25.10.2019, odevzdat do 1.11.2019

Z divodu ochrany osobnich tidaji nam u prvnich odevzdanych
reSeni napiSte kromé jména i prezdivku, pod kterou chcete mit své
body zveiejnény na webu. U dalsich feSeni uz staéi psat bud’ jméno,
nebo prezdivku.

1. Najdéte piiklad mnoziny M C R2, ktera je sjednocenim dvou kon-
vexnich mnozin a jejiz doplnék se sklada z 5 navzijem oddélenych ob-
last{ (ptresnéji komponent souvislosti). [2]

2. Dokazte Carathéodoryho vétu (muzete pouzit Radonovu vétu nebo ¢ast
postupu jejtho dukazu). [2]

3. Uvazujme mnozinu 2d + 2 bodu M = {x1,y1, %2, Y2, -, Tar1,Yar1} V
R?. Dokazte, ze M se dé rozdélit na dvé podmnoziny A a B, z nichz
kazda obsahuje pro kazdé i = 1,2,...,d+ 1 praveé jeden bod z {z;,v;},
tak, aby se konvexni obaly A a B protinaly. (Muzete vyuzit toho, ze
(d+1)-tice vektoru z; —y; je linedrné zavisla a poté postupovat podobné
jako v dukaze Radonovy véty.) [2]

4. Necht M je konecnd mnozina alesponn ¢tyf bodu v roving, z nichz
nékteré jsou cervené a zbylé jsou modré. Navic plati, ze pro libovol-
nou ¢tverici V' bodu z M existuje piimka, kterd ostie oddéluje cervené
body z V' od modrych bodu z V. Dokazte, ze pak existuje primka ostie
oddélujici vsechny cervené body z M od vsech modrych bodu z M. [3]

5. Necht X, Xs, ..., X441 jsou koneéné mnoziny bodi z R¢ takové, Ze pro
kazdé i € {1,2,...,d + 1} pocatek lezi v conv(X;). Dokazte, ze potom
existuji body z; € X;, i € {1,2,...,d + 1}, takové, ze pocdtek lezi v
conv({xy,z2,...,Tar1})- [4, ndpoveéda]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



