Piiklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 11
5. série — bonusova
odevzdat do 22.6.2018

Maximalni moznou délku Davenportovy—Schinzelovy posloupnosti fadu s nad sym-
boly 1,2,3,...,n budeme znacit \s(n).

1. Necht g1, gs, ..., gm jsou grafy m spojitych po ¢astech linedrnich funkci z R do R,
které se dohromady skladaji z n tsecek a poloptimek. Dokazte, ze dolni obalka
91,92, - - -, gm ma slozitost O(=A3(2m)). Konkrétné pro m = O(1) je slozitost
dolni obélky linedrni. [2]

2. Definujme matice

* 1 % 1 1 * 1 x 1
N;G,*1J’ L;(1J’ U;<11J’

kde * zastupuje libovolny prvek. Necht A € {0,1}"*™ je n X n matice s prvky
a;;,1,7 € [n], slozena z nul a jednicek. Rekneme, ze A neobsahuje N jako podma-
tici, pokud neexistujf indexy ¢ < ig a ji < jo < j3 < ja takové, Ze a;y;, = a4, =
Qnjs = Giyj, = 1. Podobné se definuje neobsahovani ostatnich matic.

(a) Dokazte, ze pokud A neobsahuje N jako podmatici, pak ma nejvyse A\y(n)+

O(n) jednicek, kde s je vhodnd konstanta. 1]
(b) Dokazte, ze pokud A neobsahuje N jako podmatici, pak ma nejvyse A3(n)+
O(n) jednicek. [2]
(c) Dokazte, ze pokud A neobsahuje L jako podmatici, pak mé nejvyse O(n)
jednicek. 1]

(d) Najdeéte matici A obsahujici alespon 2(nlog(n)) jednicek, kterd neobsahuje
U jako podmatici. [2]

3. Nechf Y C R? je sjednoceni ti{ jednotkovych tsecek se spoleénym vrcholem v
pocatku (tj. useckové nakresleni K3, lze jej také chapat jako 1-rozmérny geo-
metricky simplicidlni komplex). Kartézsky soucin Y X Y je sjednocenim étvercu
v R, které lze po roztriangulovani chdpat jako 2-rozmérny geometricky sim-
plicidlni komplex. Dokazte, Ze Y x Y nelze po ¢dstech linedrné vnotit do R3. [3]



