Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
4. série — Dualita a mnohostény
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1. (a) Necht C C R? je konvexni mnozina. Dokazte, ze C* je omezend pravée
tehdy, kdyz 0 lezi ve vnittku C. [2]

(b) Ukazte, Ze pro libovolnou mnozinu X C R? je (X*)* rovno uzdvéru

conv(X U {0}). [2]

(c) Necht P C R? je V-mnohostén obsahujici 0 ve svém vnittku. Ukazte, ze
P* je prunik poloprostoru duélnich k vrcholim P. Pomoci ptredchozich
¢asti a tvrzeni, ze kazdy H-mnohostén v R? je také V-mmnohosténem,
dokazte, 7e kazdy V-mnohostén v R? je také H-mnohosténem. 1]

2. Necht vy, ..., v, jsou linedrné nezavislé vektory v R". Uvazujme konvexni obal
C polopiimek py,...,p, zacinajicich v pocatku a urcenych témito vektory
(tedy p; = {z € R"; 2 = Av;, A > 0}).

Dokazte, ze v C existuje polopiimka, ktera s kazdou polopiimkou p; svird ostry

tihel. [3]

3. Uvazme n tsecek v roviné takovych, ze jejich prodlouzeni prochazi pocatkem,
ale zadna z téchto tsecek pocatek neobsahuje. Ukazte, ze kdyz kazdé 3 z nich lze
protnout primkou, pak vsech n tsecek 1ze protnout jednou primkou. (Protnout
znamena mit spoleény alespon jeden bod, tj. piimka obsahujici tsecku ji i
protind.) [3]

4. Dokazte, ze kazdy konvexni mnohostén P C R? je kolmou projekei néjakého
k-rozmérného pravidelného simplexu v R™, pro vhodné k, n. (Kolmou projekci
rozumime zobrazeni 7 z prostoru R"™ na podprostor M = R¢ ynoieny v R”
takové, ze pro kazdé x € R"™ je vektor mw(x) — x kolmy na M. Simplex je
pravidelny, pokud véechny jeho hrany maji stejnou délku.) [4+ndpovédal]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



