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1. Necht’ C je množina všech buněk (stěn maximálńı dimenze) arrangementu množiny
n př́ımek v rovině. Dokažte, že

∑

C∈C
f0(C)2 = O(n2), kde f0(C) je počet vrchol̊u

buňky C. [3]

2. Necht’ S je množina n geometrických útvar̊u v rovině. Pr̊unikový graf S je graf na
n vrcholech, které odpov́ıdaj́ı útvar̊um z S. Dva vrcholy jsou spojené hranou právě
tehdy, když jim odpov́ıdaj́ıćı útvary maj́ı neprázdný pr̊unik.

(a) Všech graf̊u na n vrcholech je 2(
n

2
) = 2n

2/2+O(n). Dokažte, že pr̊unikových graf̊u
n úseček v rovině je jenom 2O(n logn). (Pozor na kolineárńı úsečky!) Použijte
větu o počtu znaménkových kombinaćı. [3]

(b) Dokažte, že pr̊unikových graf̊u n křivek v rovině je alespoň 2Ω(n2). Pokud chcete,
můžete mı́sto pro n křivek řešit úlohu pro n konvexńıch množin. [3]

3. Dokažte, že pro pevné d je v arrangementu n nadrovin v R
d nejvýše O(nd−1) neo-

mezených buněk. [2]

4. (a) Kolik je buněk v arrangementu
(

d
2

)

nadrovin v R
d, které odpov́ıdaj́ı rovnićım

xi = xj , kde 1 ≤ i < j ≤ d? [3]

(b) Kolik je buněk v arrangementu nadrovin v R
d, které odpov́ıdaj́ı rovnićım xi +

xj = 0 a xi = xj , kde 1 ≤ i < j ≤ d? [2]

5. Ukažte, že pro každé kladné iracionálńı č́ıslo α existuje nekonečně mnoho dvojic
č́ısel m,n ∈ N takových, že
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Využijte větu 2.1.3 ze skript. [1]

6. Dokažte, že pro α =
√
2 existuje jen konečně mnoho dvojic m,n ∈ N splňuj́ıćıch
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[3]

7. Necht’ α1, α2 jsou reálná č́ısla. Dokažte, že pro každé N ∈ N existuj́ı m1, m2 ∈ Z,
n ∈ N, n ≤ N , taková, že
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, i = 1, 2.

[3]
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