Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
6. série — bonusova
odevzdat do 16. 2. 2016

1. Necht C je mnozina vSech bunék (stén maximdlni dimenze) arrangementu mnoziny
n pifmek v roviné. Dokaite, ze Yoo fo(C)? = O(n?), kde fo(C) je pocet vrcholu
bunky C. [3]

2. Necht S je mnoZina n geometrickych itvari v roviné. Prinikovy graf S je graf na
n vrcholech, které odpovidaji utvarum z S. Dva vrcholy jsou spojené hranou prave
tehdy, kdyz jim odpovidajici atvary maji neprazdny prunik.

(a) Vsech grafu na n vrcholech je 9(3) — 9n*/2+0(n) Dokazte, ze prunikovych grafu
n tsecek v roviné je jenom 202 (Pozor na kolinedrni tsecky!) Pouzijte

vétu o poctu znaménkovych kombinaci. [3]

(b) Dokazte, ze prunikovych grafu n kiivek v roviné je alespon 22Un*) Pokud cheete,
muzete misto pro n kiivek fesit tlohu pro n konvexnich mnozin. [3]

3. Dokazte, ze pro pevné d je v arrangementu n nadrovin v R? nejvyse O(n?1) neo-
mezengjch bunek. [2]

4. (a) Kolik je bunék v arrangementu (‘;) nadrovin v R?, které odpovidaji rovnicim
ri =z, kde 1 <i<j<d? [3]

(b) Kolik je bunék v arrangementu nadrovin v R?, které odpovidaji rovnicim z; +

rj=0ax =z, kdel <i<j<d? [2]

5. Ukazte, ze pro kazdé kladné iracionalni ¢islo o existuje nekoneéné mnoho dvojic
¢isel m,n € N takovych, ze
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Vyuzijte vétu 2.1.3 ze skript. 1]
6. Dokazte, ze pro o = /2 existuje jen koneéné mnoho dvojic m,n € N splaujicich
‘ m - 1
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[3]

7. Necht a1, ay jsou redlné ¢isla. Dokazte, Ze pro kazdé N € N existuji my, ms € Z,
n € N, n < N, takova, ze
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[3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



