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Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
5. série - Voroného diagramy a arrangementy
odevzdat do 5.1.2015

Necht P je kone¢nd mnozina bodii v roving, z nichz z4dné tii nelezi na spoleéné
primce a zadné ¢tyfi na spoletné kruznici. Definujme na P graf DT (zvany
Delaunayova triangulace): dva body a, b jsou spojeny hranou, pravé kdyz existuje
kruh majici a 1 b na hranici a zadny bod z P uvnitf.

(a) Dokazte, ze DT je triangulace — rovinny graf, jehoz kazda sténa kromé
vnéjsi je trojihelnik. [3]

(b) Dokazte, ze DT je dudlni graf ke grafu Voroného diagramu mnoziny P. [3]

. Arrangement A nadrovin v R? je jednoduchiyj, pokud prinik kazdé k-tice nadrovin

z A je (d — k)-dimenzionélni pro k = 2,3,...,d+ 1. Pro k =0,1,...,d dokazte,
7e pocet k-stén jednoduchého arrangementu n nadrovin v R? je roven [3]
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Necht P = {p1,ps...pn} je mnozina bodi v roviné. Rekneme, ze body z a y maj
stejny vyhled na P, jestlize jsou z nich body P vidét ve stejném cyklickém potadi
(tj. jestlize otac¢ime polopiimkou s pocatkem v bodé = resp. y po sméru hodi-
novych rucicek, tato piimka nachézi body P ve stejném poradi). Predpoklddejme,
ze ani jeden z bodu x a y nepatif do P a neprochazi jimi zadnd ptimka urcend
dvéma body z P.
Ukazte, Ze maximaln{ pocet ruznych ”vyhledu”je O(n?). [2]
(a) Kolik je d-dimenzionalnich bunék v arrangementu (g) nadrovin v R?, které
odpovidajf rovnicim z; = x;, kde 1 <i < j <d? [3]

(b) Na kolik d-dimenzionalnich bunék rozdéli prostor R¢ nadroviny uréené rov-
nicemi x; +x; = 0 a x; = x; pro vSechna 1 <i < j <d? [2]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



