Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 11
2. série - Konvexni geometrie
napoveéda 7. 4. 2014, odevzdat do 14. 4. 2014

1. (a) Bud I, = [, e 1#F2dz, kde ||z|| = (22 + - 22)Y/? je eukleidovska
norma. Vyjadiete I,, pomoci I;. [1]

(b) Vyjadiete I,, pomoci V,, = Vol(B") a vhodného jednorozmérného in-
tegralu. Uvazujte piirtstek I, na mezisféif' o vnitinim poloméru r a

vnéjsim r + dr. B"™ oznacuje n-rozmérnou jednotkovou kouli. [2]
(c) Spoctete I,, pomoci (b) pron =2 a (a). 1]
(d) Pomoci rekurence spoctéte integrél z (b) a urcete V,. [3]

2. Nechf A obsahuje jediny bod a necht B je n-dimenzionalni jednotkova
krychle. Cemu potom odpovida funkce v(t) = Vol((1 —t)A+tB)? Dokazte,
7e v(t)’nen{ konkdvni na intervalu [0, 1] pro zadné 5 > 1/n. [1]

3. (a) Méjme kompaktni konvexni téleso K C R" symetrické kolem pocatku.
Ukazte, Ze existuje elipsoid?® E, rovnéz symetricky kolem poc¢atku, pro
ktery plati: [4]

ECK C+/nkE.

Napovéda: Uvazte elipsoid E C K, ktery je symetricky podle poc¢atku
a mé maximalni objem (nemusite dokazovat jeho existenci), a bod
p € K dostatecné daleko. Ukazte, ze konvexni obal E U {—p,p} (a
tedy i K') obsahuji elipsoid E’, jenz mé objem ostte vétsi nez je objem
E. To uz dava spor.

Poznamka: Tento priklad je opravdu tézsi.

(b) Ukazte, ze faktor y/n v predchozi ¢asti nelze obecné zlepsit. [2]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg

"Mnozina {x € R" : 7 < ||z — a|| < r +dr}, kde a je stfed koule.
2Elipsoid je afinnf obraz jednotkové koule; tj. E = f(B"), kde f: R® — R" je afinn{ zobrazen{
tvaru f(xz) = Az + ¢, kde A je reguldrni n x n matice a ¢ € R™ je vektor posunuti.



