Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
6. série - Voroného diagramy a Erddésova-Szekeresova véta
napovéda 31.12.2013, odevzdat do 7.1.2014

1. Porddné dokazte, ze region reg(p) bodu p ve Voroného diagramu koneéné mnoziny
bodii P C R? je neomezeny pravé tehdy, kdyz p lezf na hranici conv(P). [2]

2. (a) Ukazte, ze pro n > 2 ma Voroného diagram 2n-bodové mnoziny As, :=
{(4,0,0) : i =1,2...n} U{(0,n,5) : 7 = 1,2...n} v R? alespon cn? vrcholu,
kde ¢ je néjaka kladnd konstanta. [3]

(b) Ukazte, ze pro n > k muze mit Voroného diagram 2n-bodové mnoziny v
R%*~1 az cpn® vrcholii, kde ¢ je n&jakd kladnd konstanta. [2]

3. Necht P je koneénd mnozina bodi v roving, z nichZ zaddné 3 nelezi na spolec¢né
primce a zadné 4 na spolectné kruznici. Definujme na P graf DT (zvany Delauna-
yova triangulace): dva body a,b jsou spojeny hranou, pravé kdyz existuje kruh
majici a 1 b na hranici a zadny bod z P uvniti.

(a) Dokazte, ze DT je pseudotriangulace — rovinné nakresleni souvislého grafu,
jehoz kazdd sténa kromé vnéjsi je trojihelnik. [3]
(b) Dokazte, ze DT je dudlni graf ke grafu Voroného diagramu mnoziny P. [3]

(c) Necht T je minimdln{ kostra v tiplném grafu na P, kde vdhy hran jsou
vzdélenosti bodu. Dokazte, ze T C DT. [2]

4. Dokazte, ze pro kazdé k € N existuje n(k) € N takové, ze kazdd mnozina bodu
v roviné velikosti alespoii n(k) obsahuje bud konvexné nezdvislou podmnozinu
velikosti k, nebo k& bodu na spolecné primce. [3]

5. Dokazte Erdésovu-Szekeresovu vétu v R?: pro kazdé d > 3 a k € N existuje
n = ng(k) € N takové, 7e v kazdé mnoziné s alespot n body z R¢ v obecné poloze
(tj. zddnych d + 1 bodu z dané mnoziny nelezi na spoleéné nadroviné) lze najit
konvexné nezavislou podmnozinu velikosti k. [2]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



