Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
1. série - Konvexni mnoziny
napovéda 22.10.2013, odevzdat do 29.10.2013

Z divodu ochrany osobnich tidaji nam u prvnich odevzdanych
reSeni napisSte kromé jména i prezdivku, pod kterou chcete mit své
body zveiejnény na webu. U dalsich feSeni uz staéi psat bud’ jméno,
nebo prezdivku.

1. Pro M C R? dokaizte: Pokud Vo,y € M, A € R: Az + (1 — Ny € M,
pak M je afinni podprostor. 2]

2. a) Najdéte pifklad mnoziny M C R?, ktera je uzaviend, ale jejiz kon-
vexni obal uzavieny neni. 1]

b) Dokazte, Ze konvexni obal kazdé omezené uzaviené mnoziny M C R?
je uzavteny. 2]

3. Dokazte Carathéodoryho vétu (muzete pouzit Radonovu vétu nebo ¢ést
postupu jejtho dukazu). 3]

4. Necht C,Cs, ..., C, jsou kompaktni konvexni mnoziny v R?. Dokazte,
ze [,_,; C; = 0 préve tehdy, kdyz existuji uzaviené poloprostory Hy, Hs,
..., H, takové, ze C; C H; pro kazdé i € {1,...,r} a(_, H; = 0. [3]

5. a) Necht X1, Xy, ..., Xq41 jsou koneéné mnoziny bodi z R? takové, ze
pocétek lezi v conv(X;) pro kazdé ¢ € {1,2,...,d + 1}. Dokazte, ze
potom existuji body x; € X;, i € {1,2,...,d+ 1}, takové, ze pocatek
lezi v conv({x1, 2, ..., Tat1}). 3]

b) Ukazte, ze méné mnozin uz nestaci. 1]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



