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1. Necht’ C = {x ∈ R
d : |x1|+ · · ·+ |xd| ≤ 1} (zobecněný osmistěn). Ukažte,

že C∗ je krychle {x ∈ R
d : max |xi| ≤ 1}. [2]

2. Ukažte, že pro libovolnou množinu X ⊂ R
d je (X∗)∗ rovno uzávěru

conv(X ∪ {0}). [2]

3. Uvažujme kompaktńı konvexńı d-rozměrný mnohostěn P . S použit́ım de-
finice stěny z přednášky pořádně dokažte, že pr̊unik dvou stěn P je stěna
P . [2]

4. Uvažujme pravidelný čtyřstěn o hraně délky 1 a sféru S ⊂ R
3 jemu opsa-

nou. Vezměme množinu F ⊂ S bod̊u źıskanou promı́tnut́ım jedné fasety
tohoto čtyřstěnu ze středu S na S. Pr̊uměr množiny F je maximálńı eu-
klidovská vzdálenost mezi dvojićı bod̊u F . Dokažte, že pr̊uměr F je ostře
větš́ı než 1. [3]

5. Graf polytopu P je graf Γ(P ), jehož množina vrchol̊u je množina vrchol̊u
P a množina hran je množina dvojic vrchol̊u spojených v P hranou.
Uvažujme kompaktńı polytop P ⊂ R

d, jeho dva vrcholy x a y a nadrovinu
L. Dokažte, že lež́ı-li x a y na stejné straně od L, pak x a y jsou v Γ(P )
spojeny cestou procházej́ıćı pouze vrcholy, které se nacházej́ı na stejné
straně od L jako x a y. [4]

6. Vezměme d-dimenzionálńı jednotkovou hyperkrychli Cd ⊂ R
d s d ≥ 3.

Dokažte, že existuje nadrovina, která má neprázdný pr̊unik se všemi fa-
setami Cd, ale neobsahuje žádný vrchol Cd. [1]
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