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1. Necht’ C1, . . . , Cn je soubor (alespoň tř́ı) konvexńıch množin v rovině
a necht’ K je kompaktńı podmnožina roviny. Ukažte, že pokud pr̊unik
každé trojice množin z C1, . . . , Cn obsahuje posunutou kopii K, potom
také pr̊unik všech C1, . . . , Cn obsahuje posunutou kopii K. [2]

2. Sféra je hranice koule v R3. Otevřená polosféra se středem v x je
množina bod̊u sféry, které jsou při pohledu ze středu koule v úhlové
vzdálenosti ostře menš́ı než π/2 od x. Sférická úsečka mezi body sféry x
a y je jejich nejkratš́ı spojnice, která je celá obsažená ve sféře. Všimněte
si, že sférická úsečka je čast kružnice, která je obsažená v rovině prochá-
zej́ıćı středem koule a body x a y. Množina X bod̊u sféry je sféricky
konvexńı, pokud pro každé dva body x, y ∈ X je sférická úsečka spo-
juj́ıćı x a y obsažena v X.

(a) Mějme sféricky konvexńı množiny X1, . . . , Xn, které jsou všechny
obsažené v téže otevřené polosféře. Dokažte, že pokud každá tro-
jice z X1, . . . , Xn má neprázdný společný pr̊unik, tak potom plat́ı
∩ni=1Xi 6= ∅. [3]

(b) Dokažte, že podmı́nka, že všechny množiny jsou v téže otevřené
polosféře, nejde nahradit podmı́nkou, že každá lež́ı v nějaké otevře-
né polosféře. [2]

3. Mějme konečné množiny bod̊uA1, . . . , Ak v Rd, přičemž k ≤ d. Dokažte,
že existuje afinńı podprostor Rd dimenze k− 1 takový, že každá nadro-
vina, která jej obsahuje, děĺı každou Ai na dvě části o velikosti alespoň
|Ai|/(d+ 1). [2]

4. (a) Mějme soubor konvexńıch množin v rovině C1, . . . , Cn, n ≥ 4.
Ukažte, že pokud pr̊unik každé čtveřice z C1, . . . , Cn obsahuje
polopř́ımku, potom také pr̊unik všech C1, . . . , Cn obsahuje po-
lopř́ımku. [4]

(b) Najděte šest navzájem r̊uzných konvexńıch množin C1, . . . , C6 v ro-
vině takových, že pr̊unik každé trojice z C1, . . . , C6 obsahuje po-
lopř́ımku, ale pr̊unik všech C1, . . . , C6 polopř́ımku neobsahuje. [2]

Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg


