
Př́ıklady z Kombinatorické a výpočetńı geometrie
1. série - Konvexńı množiny

nápověda 16.10.2012, odevzdat do 23.10.2012

Z d̊uvodu ochrany osobńıch údaj̊u nám u prvńıch odevzdaných
řešeńı napǐste kromě jména i přezd́ıvku, pod kterou chcete mı́t své
body zveřejněny na webu. U daľśıch řešeńı už stač́ı psát bud’ jméno,
nebo přezd́ıvku.

1. a) Najděte př́ıklad množiny M ⊂ R2, která je uzavřená, ale jej́ıž kon-
vexńı obal uzavřený neńı. [1]

b) Dokažte, že konvexńı obal každé omezené uzavřené množiny M ⊂ R2

je uzavřený. [2]

2. Dokažte Carathéodoryho větu (můžete použ́ıt Radonovu větu nebo část
postupu jej́ıho d̊ukazu). [3]

3. Uvažujme množinu bod̊u M = {x1, y1, x2, y2, ..., xd+1, yd+1} v Rd. Do-
kažte, že M se dá rozdělit na dvě podmnožiny A a B, z nichž každá
obsahuje právě jeden bod z {xi, yi} pro každé i = 1, 2, ..., d+ 1 tak, aby
se konvexńı obaly A a B prot́ınaly. (Můžete využ́ıt toho, že (d + 1)-ice
vektor̊u xi − yi je lineárně závislá a poté postupovat podobně jako v
d̊ukaze Radonovy věty.) [2]

4. Necht’ C1, C2, . . . , Cr jsou kompaktńı konvexńı množiny v Rd. Dokažte,
že

⋂r
i=1Ci = ∅ právě tehdy, když existuj́ı uzavřené poloprostory H1, H2,

. . . , Hr takové, že Ci ⊆ Hi pro každé i ∈ {1, . . . , r} a
⋂r

i=1 Hi = ∅. [4]

5. Mějme M konečnou množinu alespoň čtyř bod̊u v rovině, z nichž některé
jsou červené a zbylé jsou modré. Plat́ı, že pro každou čtveřici V bod̊u z
M existuje př́ımka, která ostře odděluje červené body z V od modrých
bod̊u z V . Dokažte, že potom lze př́ımkou ostře oddělit všechny červené
body z M od všech modrých bod̊u z M . [3]

Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg
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