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1. Bud f(zy,...,x,) nekonstantni polynom nad télesem [y stupné d < n. Ukazte,
ze f(v) = 0 pro alespon jeden nenulovy vektor v s nejvyse d + 1 jednickami.

[2]
2. Bud F téleso, Hy,...,H,, CFa H=H, x---x H,,.

(a) Dokazte, ze pro kazdou funkci f : H — T existuje polynom f v m
proménnych nad F takovy, ze:

(i) f mé stupeii < |H;| — 1 v i-té proménné, a
(i) restrikce f na H je f. 1]
(b) Je takovy polynom jednozna¢ny? Dukladné zduvodnéte. [2]

3. Bud V mnozina véech +1 vektori délky n. Rekneme, 7ze vektor je sudy, po-
kud obsahuje sudy pocet —1, jinak se jedna o vektor lichy. Uvazujme mul-
tilinedrni polynom f(zq,...,x,) nad R stupné menstho nez n/2, tj. f =
>is1<ns2 @8 Lics @iy kde as € R.

(a) Predpoklddejme, ze f(v) = 0 pro kazdy sudy vektor v € V. Dokazte, ze
pak nutné f =0, tj. ag = 0 pro kazdé S. [4]

(b) Plati totéz, pokud f(v) = 0 pro kazdy lichy vektor v € V7 [1]

4. Hadamardovou matici Tadu n rozumime matici n X n s hodnotami 1, —1, jejiz
vechny tadky (sloupce) jsou navzdjem kolmé. Je ddna Hadamardova n X n
matice H a libovolna jeji a x b podmatice T'. Dokazte, ze rozdil mezi poctem
+1a —1 v T je nejvyse Vabn. [3]

5. Méjme (2" —1) x (2" —1) nula-jedni¢kovou matici @, jejiz fadky a sloupce jsou
indexovany nenulovymi podmnozinami n-prvkové mnoziny. Prvek na pozici
(A, B) je 1 pravée tehdy, kdyz A N B # (). Dokazte, ze @, je reguldrni (nad
libovolnym télesem). [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



